SERVICO PUBLICO FEDERAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS
Rodovia SC 484 — Km 02, Fronteira Sul, Chapec6-SC

(49)2049-3110 - seobras@uffs.edu.br

MEMORIAL DESCRITIVO E DE ESPECIFICACOES

PROJETO ARQUITETONICO

OBRA:
ETAPA FINAL DE EXECUCAO DAS OBRAS DO
RESTAURANTE UNIVERSITARIO E CANTINA
AREA CONSTRUIDA TOTAL: 1.064,58 m?
AREA EXTERNA DE INTERVENCAO: 417,71 m?
LOCALIZACAO: Campus UFFS Passo Fundo - RS

Rua Capitdo Aratjo, 20

Responsavel técnica: Arq. e Urb. Adriana Freitag Migott

CAU/BR: A41125-6
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1 APRESENTACAO

As presentes especificacdes referem-se a etapa final das obras de construcdo do
RESTAURANTE UNIVERSITARIO E CANTINA do Campus Passo Fundo da Universidade
Federal da Fronteira Sul, com area construida de 1.064,58 m?2 e 427,71 m? de area externa. Este
memorial refere-se aos detalhamentos gerais do projeto arquitetonico para a execugdo da obra,
sendo que deverdo ser observados e atendidos todos os memoriais especificos dos projetos

complementares.

2 DADOS DA OBRA:

a) Nome do Edificio: Restaurante Universitario e Cantina Externa

b) Localizacao: Rua Capitao Aratjo, 20

¢) Ocupacao: Comercial (atividade de venda de refei¢Ges e lanches)

d) Area Total: area construida total de 1.064,58 m? e area de intervencao de 417,71 m?

e) Responsaveis Técnicos:

Projeto Arquitetonico, projeto do entorno urbanistico imediato e projeto de adequacao de
acessibilidade

Arq. Urb. Adriana Freitag Migott
CAU/BR A41125-6

Projeto Estrutural

Eng. Civil Rodrigo Emmer

CREA/SC 109826-8

Projeto Hidrossanitario:

Eng. Civil Miqueias Moreira Alves Machado
CREA/RS 234.689

PPCI—Plano de Prevencao e Protecao contra Incéndio;
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Sistema Preventivo por Extintores e Saidas de Emergéncia;
Sistema Hidraulico Preventivo:

Eng. Civil Fabio Corréa Gasparetto

CREA/SC 067202-5

Instalacoes elétricas, Sistema de Iluminacao e Sinalizacao de Emergéncia e SPDA—Sistema
de Protecdo contra Descargas Atmosféricas e Cabeamento Estruturado:

Eng. Eletricista Resp.: Silvio Antonio Teston

CREA/SC 094939-8

Instalacoes mecanicas, Sistema de Condicionamento de Ar:
Eng. Mecanico Resp.: Daniel Espig
CREA/SC 114137-1

Planilha or¢camentaria:
Eng. Civil Fabio Corréa Gasparetto
CREA/SC 067202-5

3 RELACAO DE SERVICOS E ESPECIFICACAO TECNICAS

3.1 ADMINISTRACAO LOCAL

O item Administracdo local contemplara, dentre outros, as despesas para atender as
necessidades de obra com pessoal técnico administrativo e de apoio, compreendendo o
engenheiro/arquiteto responsavel pela obra, engenheiro eletricista, engenheiro mecanico, mestre
de obras com encargos complementares auxiliar técnico de engenharia, vigia noturno e de
técnico em seguranca do trabalho que deverdo ser apresentados no momento do inicio dos
trabalhos. Os profissionais competentes deverdo apresentar a Anotacdo ou Registro de

Responsabilidade Técnica.
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3.1.1 PROJETOS E TAXAS

3.1.2 PROJETOS EXECUTIVOS

Devera ser elaborado pela contratada o projeto executivo de estrutura metalica das
coberturas complementares estilo “alpendre”. A equipe de fiscalizagdo contard com o apoio dos
projetistas para proposicao de solucdes de projeto e aprovacdo da proposta apresentada pela
contratada. Nao serdo aceitos elementos em desacordo com o projeto ou posto em obra
previamente acordado. Estdao previstos os custos de impressdao do projeto. Para elaboracdo do
PPCMAT, levantamento ambiental e laudos do preventivo devera ser expedida
Anotacdo/Registro de Responsabilidade Técnica pela contratada. Todas expensas deverdao ser

quitadas pela contratada.

3.1.3 ALVARA DE CONSTRUCAO

Devera ser solicitado anteriormente ao inicio dos servicos o Alvara de Execucdo da obra junto a

Prefeitura Municipal de Passo Fundo. As expensas deverao ser quitadas pela contratada.

3.2 SERVICOS INICIAIS

Ficardo a cargo exclusivo do CONSTRUTOR todas as providéncias e despesas
correspondentes as instalacoes provisoérias da obra, compreendendo o aparelhamento, maquinaria
e ferramentas necessarias a execugao dos servigos contratados, bem como: andaimes, tapumes,

cercas, instalagdes provisdrias de sanitarios, energia elétrica, agua, etc.

3.2.1 PLACA DA OBRA

A contratada sera responsavel pela aquisicdo e afixacdo das placas exigidas pela
legislagdo do CREA, pela UFFS e demais 6rgdos. A placa da obra exigida pela UFFS devera ser
confeccionada de acordo com a dimensdo e arte grafica fornecida ela Secretaria Especial de
Obras (SEO) da UFFS. Neste caso a area da chapa metalica da placa da obra devera ser de 3,92

m?, estando em conformidades com o Manual Padrdo para Placas de Obras do Governo Federal.

A instalacdo da placa da obra devera ser realizada antes do inicio dos servigos de

intervencao no prédio e em local definido e aprovado pela Fiscalizacao da UFFS.
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As placas de obras deverdo ser confeccionadas com materiais novos (madeiramento, chapas
e pintura) e com estrutura resistente ao tempo e intempérie e preferencialmente a arte executada
com adesivo impresso (plotado). Ao término da obra as placas deverdo ser entregues a

Fiscalizacdo da UFFS.
3.2.2 ALMOXARIFADO E DEPOSITO

Devera ser providenciado para utilizacdo no canteiro de obras um contéiner metalico
simples sem sanitario com medidas aproximadas de largura de 2,20 metros, 6,20 metros de
comprimento e 2,50 de altura. O contéiner devera ter duas portas e interior com iluminacao,
tomadas e interruptores, abertura secundaria para circulacdo de ar, sem divisorias, piso com
compensado naval com revestimento termoacustico podendo ser utilizado com a funcdo de
almoxarifado para armazenar materiais de canteiro. Ao final, devera ser retirado do local

previamente combinado com a FISCALIZAGAO.

Fonte: SINAPI, 2017.

3.2.3 CAIXA DE INSPECAO EM CONCRETO

Devera ser executada caixa de inspecdo em concreto pré-moldado em formato cilindrico
DN60cm e altura 60 cm conforme NBR 8160:1990 e NBR8890:2007 com tampa de mesmo

diametro e ligado a rede existente de tratamento de esgoto com Tubo PVC DN100 com ramais.
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3.2.4 COLETOR PREDIAL DE ESGOTO

Devera ser executado coletor predial de esgoto, da caixa até a rede (distancia de 10 m,
largura da vala de 65 cm incluindo escavacao manual, preparo de fundo de vala com camada de
areia e reaterro manual com compactagdo mecanizada, tubo PVC para rede coletora de esgoto
DN 100 mm e conexdes. Estdo previstas as conexdes com pasta lubrificante para tubos e
acessorios com junta elastica em curvas de PVC longa e selim. As juntas dos tubos DN100mm

deverdo ser argamassadas e o pogo de visita devera ser executado com caixa de alvenaria.

3.2.5 ENTRADA PROVISORIA DE ENERGIA ELETRICA

Devera ser providenciada entrada proviséria de energia elétrica aérea trifasica 40 amperes com
caixa interna de medicdo para 1 medidor tripolar 10 disjuntor tipo NEMA, tensao maxima de
415 V, com visor, em chapa de aco 18 USG no padrdo da concessionaria em postes de madeira
rolica tratada, eucalipto ou equivalente na regido com altura minima de 12 metros e diametro
minimo de 20 cm em local previamente indicado pela fiscalizacdo para evitar retrabalhos. O

padrao de entrada devera ser aterrado com fio de cobre se¢do 16 mm? meio duro.

3.2.6 CAIXA DE CONCRETO PRE-MOLDADO

Devera ser instalada caixa em concreto pré-moldado para abrigo de hidrometro com DN 20 mm.

3.2.7 KIT CAVALETE

Devera ser executado Kit cavalete em PVC com registro de esfera de 3/4", completo. Trata-se do
cavalete, PVC branco rigido, de entrada de agua sendo aplicado na parte da ligacdo predial de

agua, projetado de forma a permitir a instalacdo do hidrometro.
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3.2.8 HIDROMETRO

Devera ser instalado Hidrometro unijato de vazao maxima de 1,5m3/h de 1/2"".

3.2.9 IMPLANTACAO E MANUTENCAO DE CANTEIRO DE OBRAS

Esta previsto o pagamento mensal de materiais de consumo para escritério, limpeza, copias/
impressdes/ didrio de obras para apoio no canteiro de obras. Também prevé o consumo de
equipamentos como condicionador de ar, computador, impressora, rel6gio ponto, extintores de
agua e CO2, bebedouro elétrico, talha, estacdo total, nivel e veiculos para servicos e
deslocamento de equipes. Estdo previstas mesas, cadeiras, armarios, placas e avisos para
sinalizacdo de adverténcia, além de aluguel mensal de banheiro quimico. Apés a conclusdo da

obra, a FISCALIZACAO devera indicar desmonte destas instalacdes pela contratada.

3.3 FUNDACOES

As fundacdes foram executadas na primeira etapa de execucdo de obra.

3.4 ESTRUTURAS EM CONCRETO ARMADO

As estruturas em concreto armado foram executadas na primeira etapa de execucdo de

obra.
3.5 SERVICOS A EXECUTAR

3.5.1 TERRAPLENAGEM

Os servicos de terraplenagem foram executados na primeira etapa de execucdo de obra.
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3.5.2 DRENAGEM

Deverdo ser executados nesta etapa de obra todos os servicos de drenagem de solo

previstos no projeto hidrossanitario e respectivo Memorial Descritivo.

3.5.3 MUROS DE CONTENCAO

Deverdo ser executados nesta etapa de obra os muros de arrimo indicados no projeto

arquitetonico e detalhados no projeto especifico destas estruturas.

3.5.4 ESTRUTURAS METALICAS

Deverdo ser executadas nesta etapa de obra as coberturas metalicas complementares
estilo “alpendre”, seguindo os projetos especificos de Estruturas Metalicas e respectivo

Memorial Descritivo.

Deverdo ser executadas nesta etapa de obra as coberturas metalicas da Subestacdo de
Energia e da Cabine de Geracgao, seguindo os projetos especificos de Estruturas Metalicas e

respectivo Memorial Descritivo.

3.5.5 ALVENARIAS EM BLOCOS DE VEDACAO EM CONCRETO

As alvenarias de fechamento externo da edificacdo ja foram executadas na primeira
etapa de obra. Cabera a contratada executar as alvenarias indicadas pelo projeto e orcamento

para esta etapa final de execucao de obra.

As paredes de alvenaria de blocos de vedacdo em concreto serao executadas com
blocos de 14 x 19 x 39 cm assentados com argamassa espessura 1 cm, traco 1:2:8 (cimento, cal e

areia média) para embo¢o com preparo mecanico em betoneira 400 litros.

Na execucdo das alvenarias deverdo ser seguidas as dimensoes previstas no projeto
arquitetonico, normas da ABNT e a estas especificacdes. Admite-se, no maximo, uma variagcao
de 2 (dois) cm com relacdo a espessura projetada. Se as dimensdes dos blocos empregados
obrigarem a alguma alteracdo das espessuras, far-se-do as necessarias modificacGes nas plantas,

depois de consultada a fiscalizacao.
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Os blocos serdo abundantemente molhados, antes de seu assentamento. Todos os

vaos de portas e janelas tem suas dimensdes indicadas em planta.

Toda superficie de concreto que ficar em contato com alvenaria de blocos devera ser

previamente chapiscada com argamassa 1:1 de cimento e areia grossa.

Todos os vaos de portas e janelas tém suas dimensoes indicadas nos detalhes gerais, que

devem ser obedecidos para a fixacdo do tamanho das aberturas na alvenaria.

As fiadas serdo perfeitamente horizontais, alinhadas e aprumadas. As juntas terdo
espessura maxima de 10 (dez) mm, serdo rebaixadas a ponta de colher, para que a argamassa

adira fortemente.

3.5.6 VERGAS E CONTRAVERGAS

Deverdo ser fabricadas formas para vergas e contravergas com madeira RESINADA
com espessura de 25 mm e aplicacdo de desmoldante protetor a base oleosa emulsionada em
agua e posicionadas conforme projeto com escoramento de madeira nativa de 7,5 x 7,5 cm ndo
aparelhada com atencdo para deixar 20% do comprimento da janela para cada extremidade.
Neste procedimento, se deve atentar constantemente para nivelamento da forma. As contravergas
que deverao ser concretadas na parede e deverao atentar para o mesmo procedimento. Deve-se,
entdo, posicionar a armadura de aco CA-60 com diametros 5,00, 6,3 e 8,00 mm conforme
projetos com a ajuda de distanciadores circulares em plastico para evitar que armadura encoste
na forma. Apoés, deve-se langar o concreto com resisténcia de 20 Mpa, traco 1:2,7:3 (cimento,
areia média e brita 1) e preparo mecanico em betoneira. Apos a cura do concreto, sera

providenciada a desmontagem da forma.

3.5.7 PEITORIL

Em todas as janelas da edificacao havera peitoris. As pingadeiras serdo em granito Cinza
Andorinha 2,0 cm conforme especificacdo em projeto. Todos os peitoris deverdo ter pingadeiras

realizadas na propria pedra.
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3.6 ESQUADRIAS E FERRAGENS

3.6.1 ESQUADRIAS EM ALUMINIO

As portas, venezianas e janelas em aluminio, assim identificadas em projeto, serdo em
aluminio anodizado com pintura eletrostitica na cor BRANCA, referéncia linha Suprema,
equivalente ou superior em qualidade. Nao serdo aceitas as esquadrias que estiverem em
desacordo com estas especificagoes ou em desacordo com as normas da ABNT. As folhas méveis

serdo dotadas de escovas de nylon para vedacao.

A fixagdo dos vidros sera com baguetes de aluminio anodizado e perfis emborrachados
e a fixacdo das janelas ao concreto e a alvenaria serda por meio de buchas e parafusos zincados.
Todas as juncOes serdao preenchidas com mastique silicone incolor a ser aplicado apds a

colocacdo e limpeza geral da obra.

As esquadrias receberdo vidro comum e/ou laminado, conforme especificado nos
detalhamentos de esquadrias do projeto arquitetonico. A vedagao das esquadrias se dara com a
aplicacdo de borracha de silicone, ndo se admitindo qualquer tipo de infiltracdo de &gua do
interior do edificio. Sua fixagdo se dara através de parafusos e buchas, com tamanho apropriado
para que haja uma perfeita ancoragem das janelas. As medidas deverdo ser anteriormente

conferidas no local. Todas as janelas receberao telas mosquiteiras removiveis.

As macanetas obrigatoriamente deverao ser do tipo alavanca com comprimento minimo
de 10 cm, em atendimento a NBR 9050/ 2020. As portas dos banheiros receberao instalacao de
barras de acessibilidade na parte interna, conforme detalhamentos de projeto. Todas as medidas

deverdo ser conferidas in loco para a confecgdo das esquadrias.
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3.7 REVESTIMENTOS
3.7.1 REVESTIMENTOS DE PAREDES

3.7.1.1 FUNDO SELADOR

Todas as paredes externas, assim como as internas indicadas receberdo aplicacdao de
fundo selador acrilico, referéncia fabricante Suvinil ou equivalente em qualidade e caracteristicas
técnicas. Depois de aplicado o selador, deve-se aguardar 4 horas para aplicacdo da pintura
acrilica. O fundo selador devera ser aplicado com rolo de 13 e pincel, em uma tnica demdo. O

produto devera ser diluido em 10% conforme catalogo do fabricante.

3.7.1.2 PINTURA ACRILICA

Antes da pintura, as superficies serdo cuidadosamente limpas, secas e preparadas
para o tipo de tinta a que se destina. Aplicar cada demdo quando a precedente estiver
perfeitamente seca. Adotar-se-do precaucoes especiais no sentido de evitar salpicaduras nas
superficies ndo destinadas a pintura, como esquadrias, vidros, pisos, aparelhos de iluminagao e
hidraulicos, etc. Os respingos que nao puderem ser evitados deverao ser removidos com emprego
de solventes apropriados enquanto a tinta estiver fresca. Os trabalhos de pintura externa ou em

locais mal abrigados, ndo poderao ser feitos em dias de chuva.

Pintura das paredes externas com TINTA ACRILICA LAVAVEL de elasticidade
superior a 100%, referéncia marca RENNER Frentes e Fachadas ou marca SUVINIL Protecao
Total, ou outra marca de igual ou superior qualidade, em 02 demados, sobre selador nas cores

indicadas em projeto

Pintura das paredes internas com TINTA ACRILICA lavavel, semibrilho, cores

indicadas em projeto (02 demaos) sobre selador acrilico, ref. SUVINIL, ou outra marca de igual

ou superior qualidade.

Antes da execucdo de qualquer pintura e da compra da quantidade total do material,

sera submetida a aprovacdo da FISCALIZACAO uma amostra sob iluminacdo semelhante e em

superficie idéntica a do local a que se destina.
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3.7.1.3 REVESTIMENTO EM CERAMICA

Os revestimentos ceramicos de paredes estdo especificado a seguir e também nos

detalhamentos do projeto arquitetdnico:

> PAREDES INTERNAS DOS BANHEIROS COLETIVOS E ACESSIVEIS,
PAREDE DO LAVATORIO DE MAOS DO R.U, HALL DOS SANITARIOS: Pastilha ceramica
10 X 10 cm, ref. STRUFALDI, Linha Ibérica, cor Gelo (1090) Semi Brilho, assentados com
argamassa colante LIGAMAX e rejuntamento com JUNTAPLUS LARGA, REF. ELIANE, na
cor GELO.

> DETALHES PAREDES INTERNAS DOS SANITARIOS COLETIVOS E
ACESSIVEIS FEMININOS: uma fiada de 2 pecas junto ao piso e uma fiada de 2 pecas junto ao
teto, conforme projeto, de Pastilha ceramica 10 X 10 cm, ref. STRUFALDI, Linha Ibérica, cor
Guindo (1110), assentados com argamassa colante LIGAMAX e rejuntamento com

JUNTAPLUS LARGA, REF. ELIANE, na cor cinza escuro.

> DETALHES PAREDES INTERNAS DOS SANITARIOS COLETIVOS E
ACESSIVEIS MASCULINOS: uma fiada de 2 pecas junto ao piso e uma fiada de 2 pecas junto
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ao teto, conforme projeto, de Pastilha ceramica 10 X 10 cm, ref. STRUFALDI, Linha Ibérica, cor
Cobalto (1050), assentados com argamassa colante LIGAMAX e rejuntamento com

JUNTAPLUS LARGA, REF. ELIANE, na cor cinza escuro.

> DETALHES PAREDES INTERNAS DO HALL DOS SANITARIOS COLETIVOS E
BANHEIRO DE FUNCIONARIOS: uma fiada de 2 pecas junto ao piso e uma fiada de 2 pecas
junto ao teto, conforme projeto, de Pastilha ceramica 10 X 10 cm, ref. STRUFALDI, Linha
Ibérica, cor Amarelo (1420), assentados com argamassa colante LIGAMAX e rejuntamento com

JUNTAPLUS LARGA, REF. ELIANE, na cor cinza escuro.

» PAREDES INTERNAS DAS COZINHAS E DOS DML's DA CANTINA E DO R.U.: As
paredes das cozinhas receberdo revestimento ceramico em porcelanato branco acetinado
qualidade “A” retificado, nas dimensdes 35x70 referéncia Delta Bianco Acetinado ou similar. O

rejunte empregado sera tipo epoxi na cor branca.

BIANCO-35 ACETINADO
Codigo: 2425 35x70 cm

Indicagéo de uso: HT 0 < @ Q {?
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» SOLEIRAS, PINGADEIRAS, PONTEIRAS DOS DEGRAUS DA ESCADA INTERNA E
PASSA PRATOS DO R.U serdo executadas em granito Cinza Andorinha.

> BANCADAS E DIVISORIAS DE SANITARIOS serdo executadas em granito Preto Sdo
Gabriel.
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OBSERVACOES GERAIS DE INSTALACAO:

A aplicacdo da argamassa devera ser com desempenadeira de aco dentada. O
assentamento sera feito sobre a camada de regularizacdo (sem cal) com argamassa de
assentamento ACIII, com aditivos especiais e impermeabilizantes para colagem de

revestimentos.

A dimensdo das juntas sera de acordo com os espacamentos indicados pelo fabricante e
conforme as paginacoes indicadas nos desenhos. Todas as pecas serdo perfeitamente alinhadas e
niveladas conforme desenho fornecido pelo SEO. Nao sera aceita a colocagdo que ndo estiverem

com estas especificacoes.
3.7.2 REVESTIMENTOS DE PISOS

3.7.2.1 REGULARIZACAO DO PISO

Devera ser realizada regularizacdo de piso/base em argamassa traco 1:3 (cimento e areia grossa

sem peneirar), espessura 3,0 cm, preparo mecanico.

3.7.2.2 REVESTIMENTO EM PORCELANATO
Os revestimentos de piso em porcelanato esmaltado estdo descritos a seguir:

» PISO DE TODOS OS AMBIENTES INTERNOS IDENTIFICADOS COM A
INFORMACAO “PISO PORCELANATO” (Sanitdrios coletivos e acessiveis, exceto de
funcionarios, DML do Restaurante Universitario, escada interna de acesso ao mezanino):
Porcelanato ref. Madrid Plata IN 73x73 do fabricante Delta, ou similar em dimensoes e
caracteristicas, com bordas retificadas e superficie acetinada. Rejuntamento 3 mm na cor cinza,
em tom igual ou mais proximo possivel a cor do porcelanato. A contratada devera fornecer laudo
do fabricante atestando as caracteristicas técnicas adequadas para instalacao do produto no local,

inclusive coeficiente de atrito.
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O contrapiso deve estar alinhado, nivelado, seco, curado e limpo (livre de poeira e graxa.
A aplicagdo da argamassa de assentamento deve ser feita nas costas da placa e no piso, com

auxilio da desempenadeira dentada.

O assentamento sera feito sobre a camada de regularizagdo (sem cal) com argamassa de
assentamento AC-III (devido as dimensdes das pecas), com aditivos especiais e

impermeabilizantes para colagem de pisos e azulejos.

Umedecer o piso e a parte nao esmaltada do porcelanato para executar o assentamento. A
dimensdo das juntas sera de acordo com os espagadores do fabricante e, com as paginacoes
indicadas nos desenhos. Todas as pecas serdo perfeitamente alinhadas e niveladas conforme
desenho a ser fornecido pelo SEO. Nao sera aceita a colocacdo que nao estiverem com estas
especificacoes.

Os rodapés das paredes do DML do R.U. que nao receberem revestimentos ceramicos de
parede deverdo ser necessariamente recortados da mesma peca ref. Delta, modelo Madrid Plata

In 73 cm, cortados na altura de 8 cm.

OBS: Os degraus da escada interna de acesso ao mezanino receberdo ponteiras em granito cinza

andorinha, com frisos antiderrapantes.
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3.7.2.3 PISO EPOXI AUTONIVELANTE

As éareas de refeitério do Restaurante e da Cantina, assim como o hall dos sanitarios
coletivos receberdo a execucao de piso Epoxi autonivelante, espessura 2 mm, na cor RAL 7046,
incluso preparo do piso, lixamento, limpeza. ref. Viapol flowshield, Weg w-poxi hba 301,
Polipiso poxcolor an, ou similar em qualidade.

As instrugOes a seguir sao genéricas. A empresa deve consultar e seguir as instrucoes
fornecidas nos manuais de uso e aplicacao do produto escolhido.

Referéncias de produtos.

- Viapol

Flowprimer

Flowshield SL
- SIKA

Sikafloor
- WEG tintas

W-poxi primer

W-poxi auto nivelante
- Polipisos

Poxcolor Primer

Poxcolor AN
APLICACAO

Condigdes ambientais

O ambiente deve ter temperaturas compreendidas entre 15°C e 35°C, umidade relativa
do ar inferior a 80%. Estar totalmente isolado, evitando a possivel contaminacao por material
pulverulento ou por acdo de insetos. Temperaturas ambientes abaixo de 20 °C acarretara
alteracdo na viscosidade do material diminuindo sua capacidade de fluidez, aplicabilidade,
secagem e perda de brilho. Obs.: Qualquer aplicacdo fora das condi¢des ambientais basicas,
consultar o departamento técnico do fornecedor do produto.

Substrato

O substrato deve estar livre de patologias estruturais tais como: fissuras, empenamento,
recalque, etc., ter resisténcia a aderéncia por tracdo superior a 1,0 MPa. A temperatura do

substrato deve estar compreendida entre 15°C e 35°C, além de sua umidade estar correlacionada
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ao tipo de primer a ser utilizado, para primer convencional a umidade deve estar abaixo de 7%.
Temperaturas dos substratos abaixo de 15 °C acarretara alteracdao na viscosidade do material
diminuindo sua capacidade de fluidez, aplicabilidade, secagem e perda de brilho. Obs.: Qualquer
aplicacao fora das condigGes fisicas adequadas, consultar o departamento técnico do fornecedor

do produto.

Preparo do substrato

O substrato deve passar por um processo de abertura de poros podendo ser através de:
Processo mecanico: Politriz, lavadora mecanica com disco abrasivo, etc. Apds esta etapa faca
uma limpeza para remocao de particulas soltas, podendo esta ser feita através de um aspirador de
p6 seguido de uma passagem de pano umedecido com algum procuto especifico recomendado
pelo fabricante. Outros métodos de limpeza podem ser utilizados desde que o resultado final seja
o mesmo. O substrato deve estar isento de qualquer material que possa impedir a perfeita
aderéncia do revestimento, tais como: 6leos, graxas, contaminantes, residuos acidos ou bases.

Imprimacao

A imprimagdo do substrato é sem davida uma das partes mais importantes para o
processo de revestimento, a escolha do primer ideal esta embasada em premissas do substrato,
tais como: tipo, porosidade, aspecto fisico, umidade, resisténcia, contaminacdo, pressao
osmotica, etc.
Verificar com o fabricante qual o primer ideal, aplicando, em uma demao, raspado com espatula
metalica lisa e rolado com rolo de 1a de cerdas de 5 mm, préoprio para aplicacdao de resina epoxi,
caso necessario repita o processo. A escolha do processo executivo, tal como o consumo e
nimero de demados desta etapa, esta extremamente relacionada com o know-how do aplicador.
Obs.: Para uma melhor compreensdo conhecer a literatura técnica dos produtos de preparacdo de
superficie.

Preparacao do Produto

A mistura do produto deve ser feita conforme especificacées do fabricante. De maneira
geral deve ser realizada através de equipamento mecanico apropriado, tipo misturador dotado
com hélice helicoidal. A mistura deve ser feita com o equipamento em rotacdo e seguindo a
seguinte ordem: Componente A e Componente B, entre 1 a 2 minutos até sua perfeita
homogeneizagao. Obs.: O produto deve ser aplicado imediatamente apés a mistura. Manté-lo em

volume no balde ocasionara endurecimento acelerado e perca do material.

21 de 57



SERVICO PUBLICO FEDERAL

Aplicacao

A aplicagdo deve ser executada por um aplicador treinado e habituado com o manuseio
de produtos a base de epoxi. A aplicacdo do produto, normalmente, deve ser feita entre um
intervalo de 12 horas a 24 horas ap6s a aplicacdo do primer. Confirmar com o fabricante. Com
uma desempenadeira metalica lisa, espalhe o produto por toda a superficie e, em seguida, passe
um rolo de 1a de cerdas de 5 mm, préprio para aplicacdao de resinas, efetuando passagens
sucessivas até o total alastramento e perfeito acabamento, importante que o sentido de rolagem
deve ser padronizado. Sugerimos um minimo de duas demaos. Outra metodologia de lancamento

é através de equipamento tipo “airless™.

Os ambientes com piso epOxi receberdo previamente rodapés curvos executados em

uretano, que deverao ser totalmente recobertos com a aplicacao do acabamento epoxi.

3.7.2.4 PISO URETANO

As cozinhas do Restaurante e da Cantina, area de lavacdo, estoques, DML da Cantina,
antecamara e sanitario de funcionarios receberdo execucao de piso uretano, espessura 4 mm, cor
conforme memorial, incluso preparo do piso, lixamento, limpeza. ref. Sika ucrete mf, Weg w-
poli ana 455r nobac, Polipiso endurit an, ou similar em qualidade.

As instrucoes a seguir sdo genéricas. A empresa deve consultar e seguir as instrucoes
fornecidas nos manuais de uso e aplicacdo do produto escolhido.

Referéncias de produtos.

- Viapol

Flowfresh
- SIKA

Sikafloor
- WEG tintas

W-poli
- Polipisos

Endurit
APLICACAO
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Condicdes ambientais

O ambiente deve ter temperaturas compreendidas entre 15°C e 35°C, umidade relativa
do ar inferior a 80%. Estar totalmente isolado, evitando a possivel contaminagdo por material
pulverulento ou por agdo de insetos. Temperaturas ambientes abaixo de 20°C acarretara alteragao
na viscosidade do material diminuindo sua capacidade de fluidez, aplicabilidade, secagem e
perda de brilho. Obs.: Qualquer aplicacao fora das condi¢cGes ambientais basicas, consultar o
departamento técnico do fornecedor do produto.

Substrato

O substrato deve estar livre de patologias estruturais tais como: fissuras, empenamento,
recalque, etc., ter resisténcia a aderéncia por tracdo superior a 1,0 MPa. A temperatura do
substrato deve estar compreendida entre 15°C e 35°C, além de sua umidade estar correlacionada
ao tipo de primer a ser utilizado, para primer convencional a umidade deve estar abaixo de 7%.
Temperaturas dos substratos abaixo de 15°C acarretara alteracdao na viscosidade do material
diminuindo sua capacidade de fluidez, aplicabilidade, secagem e perda de brilho. Obs.: Qualquer
aplicacao fora das condicGes fisicas adequadas, consultar o departamento técnico do fornecedor
do produto.

Preparo do substrato

O substrato deve passar por um processo de abertura de poros através de equipamento
mecanico tipo fresa, jato captivo, politriz, etc. O substrato necessita de pontes de reforco de
ancoragem, tais como: juntas, ralos, canaletas, rodapés, etc. Esses reforcos constituem-se na
abertura de sulcos de dimensdes minimas de 0,5 cm de profundidade por 0,5 cm de largura, nos
encontros ou paralelamente as interferéncias citadas acima. Apos esta etapa, faca uma limpeza
para remocao de particulas soltas, podendo esta ser feita através de um aspirador de p6 seguido
de uma limpeza com pano umedecido com etanol. Outros métodos de limpeza podem ser
utilizados desde que o resultado final seja 0 mesmo. O substrato deve estar isento de qualquer
material que possa impedir a perfeita aderéncia do revestimento, tais como: 6leos, graxas,
contaminantes, residuos acidos ou bases. O processo de preparo do substrato deve ser definido
em funcdo das suas condicdes e o tipo de imprimagdo a ser realizada. Em caso de dtvida
consulte o Departamento Técnico do fabricante.

Imprimacdo — Aplique o primer de maneira uniforme utilizando uma desempenadeira
metalica lisa, raspada e posteriormente rolado (rolo de 1a de cerdas 5 mm). Respeitando um

consumo minimo de 1,5 kg/m2. Este processo deve assegurar que toda a superficie fique
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devidamente impermeabilizada. Dependendo do substrato recomendamos uma segunda demao
do processo acima descrito.
Obs.: Para maiores informacoes, consultar a literatura técnica do produto ou entrar em contato
com o Departamento Técnico.

Preparacao do Produto

A mistura do produto deve ser feita conforme especificacoes do fabricante. De maneira
geral deve ser realizada através de equipamento mecanico apropriado, tipo misturador dotado
com hélice helicoidal. A mistura deve ser feita com o equipamento em rotacdao e seguindo a
seguinte ordem: Componente A e Componente B, entre 1 a 2 minutos até sua perfeita
homogeneizacdo. Obs.: O produto deve ser aplicado imediatamente apds a mistura. Manté-lo em
volume no balde ocasionara endurecimento acelerado e perca do material.

Aplicacgao

Com uma desempenadeira dentada espalhe o produto em uma tnica demdo por toda a
superficie homogeneamente e em seguida entre com o rolo fura bolha. Esta operacdo deve ser
executada no intervalo de tempo entre 5 a 10 minutos no maximo; efetuando passagens

sucessivas até o total alastramento e adensamento da resina.

RODAPES EM URETANO

Execucdo de Rodapé Uretano, altura 10 cm, com pintura epoxi, cor conforme memorial. ref. Sika
ucrete wr, Polipiso endurit rp, ou similar em qualidade.

Referéncias de produtos.
- SIKA

Sikaucrete WR
- Polipisos

Endurit RP

Condicdes ambientais

O ambiente deve ter temperaturas compreendidas entre 15°C e 35°C, umidade relativa do
ar inferior a 80%. Estar totalmente isolado, evitando a possivel contaminacdo por material
pulverulento ou por acdo de insetos. Temperaturas ambientes abaixo de 20°C acarretara alteracdo
na viscosidade do material diminuindo sua capacidade de fluidez, aplicabilidade, secagem e

perda de brilho. Obs.: Qualquer aplicacdo fora das condi¢Ges ambientais basicas, consultar o
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departamento técnico do fornecedor do produto.

Condigoes fisicas do substrato

O substrato deve estar livre de patologias estruturais tais como: fissuras, empenamento,
recalque, etc., ter resisténcia a aderéncia por tracdo superior a 1,0 MPa. A temperatura do
substrato deve estar compreendida entre 15°C e 35°C, além de sua umidade estar correlacionada
ao tipo de primer a ser utilizado, para primer convencional a umidade deve estar abaixo de 7%.
Temperaturas dos substratos abaixo de 15°C acarretard alteracdo na viscosidade do material
diminuindo sua capacidade de fluidez, aplicabilidade, secagem e perda de brilho. Obs.: Qualquer
aplicacdo fora das condicdes fisicas adequadas, consultar o departamento técnico do fornecedor
do produto.

Preparo do substrato

O substrato deve passar por um processo de abertura de poros podendo ser através de:

Processo manual: lixa

Processo mecanico: lixadeira.

O substrato necessita de pontos de refor¢co de ancoragem nas mudangas de angulo de
inclinacdo. Estes reforcos constituem na criacao de sulcos de dimensdes minimas de 0,5 cm de
profundidade por 0,5 cm de largura. Ap6s essa etapa faca uma limpeza para remocdo de
particulas soltas, podendo ser por meio de um aspirador de p6 seguido de uma passagem de pano
umedecido com etanol. Outros métodos de limpeza podem ser utilizados desde que o resultado
final seja o0 mesmo. O substrato deve estar isento de qualquer material que possa impedir a
perfeita aderéncia do revestimento, tais como: 0leos, graxas, contaminantes, residuos acidos ou
bases.

Imprimacao

A imprimacdao do substrato é sem duvida uma das partes mais importantes para o
processo de revestimento e nesta situacao em especial além da funcdo convencional, tem o papel
de auxiliar na aplicacdao do revestimento na vertical, portanto a escolha do primer ideal esta
embasada em premissas do substrato, tais como: tipo, porosidade, aspecto fisico, umidade,
resisténcia, contaminacdo, pressao osmotica, etc. Em condi¢Oes ideais de substrato utilizar o
Primer em uma demao, rolado com rolo de 1a com cerdas de 5 mm, proprio para aplicacao de
resinas. A escolha do processo executivo, tal como o consumo e nimero de demdos desta etapa,

esta extremamente relacionada com o know-how do aplicador.
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Obs.: Para uma melhor compreensdo, conhecer a literatura técnica dos produtos de preparacao de
superficie.

Preparo do Produto

A mistura do produto deve ser feita conforme especificacées do fabricante. De modo
geral, a mistura do produto deve ser feita através de equipamento mecanico apropriado, tipo
argamassadeira para materiais poliméricos. A mistura deve ser feita com o equipamento em
rotacao e seguindo a seguinte ordem: Componente A (pré-agitado), Componente B e
Componente C, até sua perfeita homogeneizacao.

Aplicagao

Com uma desempenadeira lisa, sobre pressao, lancar a argamassa sobre o primer em
estado de gel, até alcancar um bom acabamento. Com o auxilio de rolo de 1a execute passagem

sucessivas para um melhor aspecto final.

3.7.2.5 PISO CIMENTADO

Asescadas externas e escada interna de acesso ao reservatorio receberdo execucao de piso
cimentado, traco 1:3 (cimento e areia), acabamento rudstico, espessura 2,0 cm, preparo mecanico

da argamassa.

- Sobre o contrapiso limpo e nivelado, definir os pontos de nivel;
- Lancar e espalhar a argamassa traco 1:3, procurando obter o maximo de adensamento contra a

base;

- Nivelar com sarrafo e desempenar com desempenadeira de madeira.

Os pisos cimentados receberdo acabamento de pintura com tinta acrilica, aplicacao

manual, em 3 demaos, incluso fundo preparador.

A varanda da cantina recebera piso em concreto polido mecanicamente.

3.7.2.6 PISO TATIL ALERTA E DIRECIONAL EM PVC

Nas areas internas, a rota acessivel e demais elementos tateis de piso identificados em

projeto serdo executados em PVC, 25X25 cm na cor amarela. O piso tatil direcional com sua
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textura com secdo trapezoidal e o piso tatil de alerta com superficie de relevo tronco-conico,
aplicados com cola resistente e adequada ao uso. Deverdo ter suas, medidas, distancias e

disposicao conforme preconizam as NBR 9050 e NBR 16537.

3.7.3 FORRO

ESPECIFICACOES ESTRUTURA PARA FORRO EM PVC

A estrutura para sustentacdo do forro deverd ser executada com perfis metalicos
galvanizados, fixados nas tercas de cobertura até o nivel final do forro. O espacamento entre as
estruturas de fixacdo do forro (longarinas) ndo devera ser superior a 40 cm, conforme
recomendacdo do fabricante. As longarinas serdo fixadas em travessas situadas a cada 1,20 metro
ou conforme espacamento das tercas de cobertura. As travessas, por sua vez, serdo fixadas nas
tercas de coberturas por pendurais, posicionados a cada 1,20 m ou conforme espacamento das
tercas de cobertura.

Recomenda-se, para a execuc¢do das longarinas e pendurais, a utilizacdo de perfil cartola
(aprox. 30 mm x 12 mm), em acgo galvanizado, com espessura de 0,5 mm ou perfil quadrado
(metalon) 15 mm x 15 mm, também em aco galvanizado com espessura de 0,5 mm. Para as
travessas recomenda-se a utilizacdao de montantes de drywall com 48 mm, visando proporcionar
maior rigidez a flexdo. Poderdo ser utilizados outros tipos de perfis, mediante solicitagcdo e

autorizados pelo projetista e fiscalizacdo, desde que garantam a mesma durabilidade e fixacao.
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Figura: Exemplo de perfil cartola e metalon para forro PVC.

E muito importante que a estrutura de sustentacio esteja bem nivelada.

Antes do inicio da instalacdo do produto determine a posicdo de luminarias, ventiladores
ou algum outro objeto. Estes devem ser fixados nas estruturas de sustentacdo do forro ou telhado
e nunca diretamente no forro de PVC.

As réguas em PVC deverdo ser fixadas em todos os pontos onde estdo situadas as
longarinas ou guias, ou seja, a cada 40 cm, com parafuso dry wall, zincado, 4,2 mm x 13 mm ou
rebites.

Para evitar ondulacdes devido a dilatacdo do PVC, deixe uma folga de 5 mm entre o forro
de PVC e a extremidade do acabamento ou emenda.

O encaixe macho deve ficar voltado para o fundo do acabamento.

Abaixo, segue detalhe da situacdo (a), onde as travessas ficam no sentido perpendicular
as tercas de cobertura, e da situacdo (b) onde as travessas ficam no sentido paralelo as tercas de
cobertura. A orientacdo do forro estd definida no projeto arquitetonico, bem como a localizacao

das emendas.
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Terca da cobertura

Pendural

Longarinas

Travessa

Terca da cobertura

/— Pendural
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RODAFORRO COM PERFIL TIPO U

Utilizar como estrutura de fixagdo Perfil Cantoneira L, lisa, em ago galvanizado, 25 x 30
mm, e = 0,5 mm, para estrutura drywall, em todo o perimetro, fixado na parede a cada 60 cm
com bucha S6 e parafuso em aco zincado. Essa cantoneira deverd estar nivelada com o restante

da estrutura.

Figura: Exemplo de rodaforro tipo U

Fixar o rodaforro tipo U na cantoneira a cada 40 cm, com parafuso dry wall, zincado, 4,2

mm X 13 mm ou rebites. O acabamento deve ficar ajustado na parede, sem folgas.

EMENDAS

Na utilizacdo da Emenda Rigida, a mesma devera ser fixada na estrutura de sustentagao
do forro, pois ao contrario podera comprometer a fixacdo, em virtude do peso do forro de PVC.
A mesma deve ser fixada antes do inicio da instalac¢do do forro de PVC. Para tanto, devera prever
no local da emenda, uma dupla de perfis cartola para a fixacdo da mesma ou outro tipo de perfil.
As réguas do forro, segundo o fabricante, podem ser produzidas com 4, 5, 6 e 7 metros de
comprimento. No projeto, estao indicados os locais de emendas. Avaliar o tamanho adequado a

ser adquirido conforme o tamanho de cada pano para evitar perdas excessivas.

Figura: Exemplo de emenda rigida
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3.8 BANCADAS, LOUCAS, METAIS E EQUIPAMENTOS

3.8.1 LAVATORIOS DOS SANITARIOS E BANHEIRO ACESSIVEIS

Nos sanitarios e banheiro de funcionarios acessiveis serdao instalados lavatorios em louca
com coluna suspensa, sendo modelo de referéncia o do fabricante DECA Linha Vogue Plus com
dimensodes 54 cm X 54 cm X 21 cm, na cor branco ref.L51.17, com coluna suspensa na cor

branca ref. CS.1.17 ou equivalentes em qualidade e caracteristicas técnicas.

3.8.2 CUBAS DOS SANITARIOS COLETIVOS

Nos sanitarios coletivos masculino e feminino serdo instaladas bancadas em granito Preto
Sao Gabriel com cubas embutidas em louca, sendo modelo de referéncia o do fabricante DECA
Cuba de Embutir Oval Branco com dimensées 39 cm X 30,5 cm X 13,5 cm, na cor branco

ref.L.59.17, ou equivalentes em qualidade e caracteristicas técnicas.

31 de 57



SERVICO PUBLICO FEDERAL

3.8.3 BACIAS SANITARIAS ACESSIVEIS

As bacias dos sanitarios acessiveis ao uso de pessoas com deficiéncia serdo em louca,
tomando como referéncia o modelo do fabricante INCEPA, c6d 1313100010100, linha acesso
comfort bacia convencional sem abertura frontal, e Acabamento para valvula de descarga com
duas teclas de acionamento, referéncia modelo DOCOL Acabamento para valvula de descarga
Salvagua Square Cromado co6d 00449506, ou equivalentes em qualidade e caracteristicas
técnicas. Os parafusos de fixacdo terdo acabamento cromado e devera ser instalado anel de

vedacao.

3.8.4 BACIAS DOS SANITARIOS COLETIVOS

As bacias dos sanitérios coletivos masculino e feminino serdo em louga, tomando como
referéncia o modelo do fabricante INCEPA, Bacia Convencional Avant c6d. 1173010010100, cor
branco e Acabamento para valvula de descarga com duas teclas de acionamento, referéncia
modelo DOCOL Acabamento para valvula de descarga Salvdgua Square Cromado cod
00449506, ou equivalentes em qualidade e caracteristicas técnicas. Os parafusos de fixacdo terao

acabamento cromado e devera ser instalado anel de vedacao.
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T

3.8.5 ASSENTOS SANITARIOS DAS BACIAS ACESSIVEIS

Os assentos das bacias dos sanitarios acessiveis serdo em polipropileno, modelo

referéncia do fabricante INCEPA Assento original em PP Confort c6d. 3909840010100.

v
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3.8.6 ASSENTOS SANITARIOS DAS BACIAS DOS SANITARIOS COLETIVOS

Os assentos das bacias dos sanitarios acessiveis serdo em polipropileno, modelo
referéncia do fabricante INCEPA Assento original em PP Softclose facil remocdo cdéd.

9179880011100.

3.8.7 MICTORIOS DO SANITARIO COLETIVO MASCULINO

Os mictérios do sanitario coletivo masculino serdo em louga na cor branca referéncia
fabricante DECA, Mictério deca com sifao integrado para valvula embutida, brnaco, cédigo
M714.17 e Valvula de acionamento referéncia Valvula de Mictério Antivandalismo baixa
pressdao Pressmatic Compact 17015006 DOCOL, ou equivalentes em qualidade e caracteristicas

técnicas.
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3.8.8 TORNEIRAS DOS LAVATORIOS ACESSIVEIS

Os lavatérios em louca dos sanitarios acessiveis, internos dos sanitarios coletivos e do
banheiro acessivel de funcionarios receberdo torneiras cromadas para lavatorio de mesa, sendo o
modelo de referéncia do fabricante DECA 1196.C.LNK Torneira de mesa bica alta para lavatério

link conforto cromado com alavanca longa, ou equivalentes em qualidade e caracteristicas

técnicas.

\ =\

3.8.9 TORNEIRAS DOS LAVATORIOS COLETIVOS

No lavatério do hall de sanitarios coletivos feminino e masculino e no lavatoério coletivo
de mdos na entrada do Restaurante Universitario serdo instaladas bancadas em granito Preto Sao

Gabriel com torneiras cromadas para lavatério de mesa, sendo o modelo de referéncia do
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fabricante DOCOL - Torneira para lavatério de mesa pressmatic compact, ou equivalentes em

qualidade e caracteristicas técnicas.

3.8.10 TORNEIRAS DE COZINHA

Nos tanques dos DML’s e nas bancadas de cozinha sem identificacao de “agua quente”
serdo instaladas torneiras de parede cromadas, sendo o modelo de referéncia do fabricante
DOCOL Torneira para cozinha de parede bica alta Gali Leed cromada com alavanca curta e
acionamento manual Y4 volta, arejador, bica alta e giratéria 360° com direcionamento de fluxo,
ou equivalentes em qualidade e caracteristicas técnicas. A certificagdo LEED do produto garante
alta eficiéncia em economia de dgua por meio de arejadores e/ou restritores de vazdo, atendendo

as normas da certificacdo Green Building Council Brasil.

-~

3.8.11 MISTURADORES DE COZINHA

Nas bancadas de cozinha com identificacdo de “dgua quente” serdo instalados

misturadores de parede cromados, sendo o modelo de referéncia do fabricante DOCOL
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Misturador bica alta de parede Gali Leed cromado com alavanca curta e acionamento manual %4
volta, arejador, bica alta e giratéria 360° com direcionamento de fluxo, ou equivalentes em
qualidade e caracteristicas técnicas. A certificacdo LEED do produto garante alta eficiéncia em
economia de agua por meio de arejadores e/ou restritores de vazdo, atendendo as normas da

certificacdo Green Building Council Brasil.

3.8.12 LAVATORIOS DE ASSEPSIA DE MAQOS

Nos ambientes Cozinha e Lavacdo do Restaurante Universitario e Cozinha da Cantina, 0s
lavatorios representados com a indicacao numérica “7” receberdo lavatorios em inox para
assepsia de maos, com acionamento pelo joelho. Os lavatorios referéncia fabricante Tramontina
tipo “Lavatorio industrial de parede tramontina em aco inox com bica e valvula de acionamento
com o joelho” sdo fabricados em ago inox AISI 304, acabamento acetinado, com valvula de
acionamento por joelho e com bica com arejador inclusa, nas dimensdes 40 cm X 28 cm X 40,5
cm (larg X alt X prof). Espessura do tampo e cuba: 0,6 mm. Espessura da estrutura: 0,8 mm.

Capacidade: 7,5 L.
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3.8.13 ESPELHOS DOS BANHEIROS

Em cada um dos banheiros acessiveis a pessoas com deficiéncia sera instalado na parede
oposta a bacia sanitaria um espelho com dimensodes 0,6 m X 0,90 m. No hall dos sanitarios
coletivos serdo instalados na parede sobre aos lavatorios espelhos com dimensdes indicadas em
projeto. Os espelhos cristal deverdo ser resistentes a oxidacdo com espessura 4 mm devem ser
parafusados com parafuso francés 16 mm em aco galvanizado comprimento de 45 mm e
diametro 16 mm e cabeca abaulada (com botdes cromados de acabamento). O espelho deve

atender as normas ABNT NBR 7199/2016 e NBR14696/2008.

3.8.14 DISPENSERS

Em todos os banheiros serdo instalados dispensers para toalheiro de papel interfolhado,
papel higiénico em rolo grande e saboneteira com fixagdo por parafusos na cor branca, sendo o
modelo de referéncia do fabricante Premisse Velox, ou equivalentes em qualidade e

caracteristicas técnicas.
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3.8.15 TORNEIRA DE JARDIM

Mgy

Torneira de parede jardim acionamento restrito referéncia modelo DOCOL Torneira

angular de acionamento restrito 1122 Dn 15 Y.

3.8.16 CABIDES PORTA TOALHA/ ROUPA

Cada um dos banheiros acessiveis ao uso de pessoas com deficiéncia recebera um
cabide gancho porta toalha/ roupa de parede cromado referéncia fabricante Astra ou similar.
Cada um dos banheiros coletivos feminino e masculino recebera 8 cabides gancho porta toalha/
roupa de parede cromado referéncia fabricante Astra ou similar, sendo instalados um dentro de

cada box individual e os demais na area de vestiario.

L

o
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3.8.17 LIXEIRAS

Os banheiros acessiveis ao uso de pessoas com deficiéncia e cada um dos boxes com
bacias sanitarias dos banheiros coletivos receberdo lixeiras em inox com tampa basculante e
volume de 5,5 litros, sendo o modelo de referéncia do fabricante Decorline Brinox, ou

equivalentes em qualidade e caracteristicas técnicas.

- __D
- K @

O hall dos sanitarios coletivos feminino e masculino recebera na area dos lavatérios uma
lixeira em inox com tampa basculante e volume de 28,17 litros, com dimensdes de 25x60 cm
para descarte de papel toalha, endo o modelo de referéncia do fabricante Decorline Brinox, ou

equivalentes em qualidade e caracteristicas técnicas.

7 b

N 4
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3.8.18 BEBEDOURO

O bebedouro acessivel sera instalado com a bica a 90 cm do nivel do piso acabado e sera
de pressao, refrigerado, modelo 300 inox PDF ref. IBBL ou equivalente e superior em qualidade.
Com teclas em braille tipo easy clean (desmontavel para higienizacdo) em carenagem plastica e
tampo em aco inox 304 escovado. A vazao minima sera de 60 I/h e a temperatura de resfriamento

de 10 graus.

3.8.19 CHUVEIRO

No banheiro de funciondrios acessivel ao uso de pessoas com deficiéncia sera instalado
chuveiro elétrico do tipo ducha com desviador de bloqueio automatico que permite o fluxo de
agua somente no chuveirinho, sendo o modelo referéncia do fabricante Cardal, Ducha Florenza
com mangueira/ desviador branco 7,8 KW 220 V, ou equivalentes em qualidade e caracteristicas

técnicas.

I
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3.9 ACESSIBILIDADE

3.9.1 BARRAS DE APOIO
Os sanitarios e banheiros acessiveis ao uso de pessoas com deficiéncia e os lavatorios dos
sanitarios coletivos feminino e masculino receberdo barras de apoio e bancos conforme
especificacdes a seguir e locais de instalacdo indicados nos detalhamentos do projeto

arquitetonico.

(f/

Barras de apoio retas em aco inox 304 escovado para sanitario PCD com 40, 70 e 80 cm
de comprimento de 1 1/4”" e devem suportar a carga minima de 1,5 kN ref. 1000.007
TECKINOX com canoplas no mesmo material e suporte de 150 kg, equivalente ou superior em

qualidade, com as seguintes quantidades previstas:

Comprimento  Unidades Local de instalacdo

40 cm 11 Lavatdrios
70 cm 15 Bacias sanitarias e box chuveiro
80 cm 5 Bacias sanitarias

~

(SN

Barras de apoio horizontais, curvas, com 30 cm, fixas em aco inox 304 escovado para

laterais dos lavatdrios, nos locais indicados em projeto. Devem suportar a carga minima de 1,5
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kN ref. fabricante TECKINOX com canoplas no mesmo material e suporte de 150 kg,

equivalente ou superior em qualidade, com uso previsto de 7 unidades.

Banco de apoio articulado em aco inox 304 escovado para sanitario PCD com dimensdes
de 70 cm X 45 cm, que suporte até 160Kg, para instalacdo nos boxes de chuveiro, ref. fabricante
Total Acessibilidade ou similar, com uso previsto de 1 unidade nosbanheiro acessivel de

funcionarios.

3.9.2 ALARME AUDIOVISUAL SANITARIOS

Devera ser instalado o alarme audiovisual intermitente sem fio - wireless com
botoeiras antipdnico com acionamento até 50 metros e informagoes visual e auditiva a prova
d’agua. A botoeira devera ser também com alarme visual e sonoro. Os dispositivos devem

atender ao descrito e ter cor que contraste com a de parede.

Eﬂi

3.9.3 PLACAS DE IDENTIFICACAO DE AMBIENTES

Todos os ambientes de uso comum receberdo placas de identificacdo visual e tatil em
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acrilico, afixadas nas paredes ao lado das portas, contendo letras em alto-relevo e inscricdes em

braille, de acordo com os parametros estabelecidos pela NBR 9050/ 2020.

3.9.3.1 SANITARIO MASCULINO ACESSIVEL

Serdo instaladas duas (2) placas tamanho 15X20 cm com fundo em acrilico azul pantone

2925C, letras em alto-relevo branco e braille em inox, conforme modelo abaixo:

&

SANITARIO

MASCULINO
ACESSIVEL

3.9.3.2 SANITARIO FEMININO ACESSIVEL

Serdo instaladas duas (2) placas tamanho 15X20 cm com fundo em acrilico azul pantone

2925C, letras em alto-relevo branco e braille em inox, conforme modelo abaixo:

f&

SANITARIO

FEMININO
ACESSIVEL
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3.9.3.3 SANITARIO COLETIVO MASCULINO

Serd instalada uma (1) placa tamanho 15X20 cm com fundo em acrilico verde mais
parecido possivel com pantone 349, letras em alto-relevo branco e braille em inox, conforme

modelo abaixo:

SANITARIO

COLETIVO
MASCULINO

3.9.3.4 SANITARIO COLETIVO FEMININO

Serd instalada uma (1) placa tamanho 15X20 cm com fundo em acrilico verde mais
parecido possivel com pantone 349, letras em alto-relevo branco e braille em inox, conforme

modelo abaixo:

t

SANITARIO

COLETIVO
FEMININO

3.9.3.5 SANITARIO UNISSEX ACESSIVEL

Serd instalada uma (1) placa tamanho 15X20 cm com fundo em acrilico Azul Pantone

2925C, letras em alto-relevo branco e braille em inox, conforme modelo abaixo:
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s

SANITARIO

UNISSEX
ACESSIVEL

3.9.3.6 PLACA COM NUMEROS DE SALAS

Serdo instaladas XX placas tamanho 25 X 5 cm, fundo em acrilico verde mais parecido
possivel com pantone 349 e niimeros em alto-relevo branco e braille em inox, conforme imagem

ilustrativa a seguir:

Produzir 18 placas com os niumeros de salas:

001 (3 PLACAS)
002 (4 PLACAS)
003 (2 PLACAS)
004 (4 PLACAS)
005 (2 PLACAS)
006 (2 PLACAS)
007 (1 PLACA)

3.9.3.7 PLACA COM NOMES DE SALAS

Serdo instaladas 33 placas tamanho 25 X 15 cm em acrilico branco com letras em alto-

relevo na cor preta e braille em inox, conforme imagem ilustrativa a seguir:
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SECRETARIA GERAL
DA PRO-REITORIA DE
ADMINISTRACAO E
INFRAESTRUTURA

Produzir 33 placas com os nomes de salas:
COZINHA (7 PLACAS)

LAVACAO (4 PLACAS)

ESTOQUE (4 PLACAS)
ANTECAMARA (2 PLACAS)
REFEITORIO (2 PLACAS)

SAIDA (4 PLACAS)

DEPOSITO DE BANDEJAS (1 PLACA)
ACESSO AO MEZANINO (1 PLACA)
ACESSO TERREO E SAIDA (1 PLACA)
ACESSO AOS SANITARIOS (1 PLACA)
DML (3 PLACAS)

ATENDIMENTO (1 PLACA)
RESTAURANTE UNIVERSITARIO (1 PLACA)
CANTINA (1 PLACA)
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A instalacdo das placas sera feita através da combinacdo de uma placa de numeracao verde com

uma placa de nomenclatura branca, conforme imagem ilustrativa a seguir:

234B

SECRETARIA GERAL
DA PRO-REITORIA DE
ADMINISTRACAO E
INFRAESTRUTURA

Deverdao ser atendidas as especificagdes a seguir, assim como os itens relativos a

comunicagdo de portas e passagens constantes na NBR 9050/ 2020.

* Aplicagdo com fita dupla face colada no verso referéncia fabricante 3M ou de qualidade

equivalente;
* Devem estar localizadas na faixa de alcance entre 1,20 m e 1,60 m;
* Devem ser instaladas na parede ao lado da macaneta, NUNCA na folha da porta;
* Devem ser afastadas 10 cm da porta;
* Em portas de duas folhas, deve ser aplicada no lado direito da esquadria;

* Quando ndo houver espaco suficiente ao lado da macaneta, aplicar na parede adjacente.

3.9.3.8 PLACA COM PICTOGRAMA

Serdo instaladas 02 Placas de Sinalizacdo Visual com simbolo universal de acessibilidade
Placa em inox, dimensdes 15 cm x15 cm, com o simbolo internacional de acessibilidade,
conforme a NBR 9050/ 2020, para ser afixada junto as portas de acesso da edificacdo (portas de

entrada da Cantina e do Restaurante Universitario. Fundo na cor azul referéncia Pantone 2925 C
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ou Munsell 10B5/10. Pictograma na cor branca.

— Etiqueta de identificacdo de nivel para corrimaos

Etiquetas auto-adesivas em aluminio, dimensdes (10 cm x3 cm) com inscri¢ao em braile
identificando o nivel / pavimento, para aplicacdo em corrimdos, conforme NBR 9050/ 2020.

— Etiqueta de sinalizacdo visual de degraus:

- Aplicada aos pisos e espelhos em suas bordas laterais e/ou nas projecdes dos corrimaos,
contrastante com o piso adjacente, preferencialmente fotoluminescente ou retroiluminado,
conforme as op¢oes demonstradas na Figura.

- Igual ou maior que a projecao dos corrimaos laterais, e com no minimo 7 cm de comprimento
e 3 cm de largura;

- fotoluminescente ou retroiluminada, quando se tratar de saidas de emergéncia e/ou rota

de fuga.
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As placas de sinalizacdo de portas e passagens deverdo seguir a indicacdao correta de

instalacao segundo NBR 9050/ 2020:
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3.10 PAVIMENTACAO EXTERNA
3.10.1 MEIO-FIO PRE-MOLDADO

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condi¢des gerais e o método construtivo

para a execucao de meio-fio de CONCRETO.

O meio-fio utilizado serd de concreto pré-moldado nas dimensdes de
12x15x30x100cm (face superior x face inferior x altura x comprimento), rejuntado com

argamassa 1:4 (cimento: areia).

Ao longo das bordas do subleito sera aberta uma vala para colocacao do meio fio,
obedecendo ao alinhamento, perfil e dimensdes estabelecidos no projeto. O fundo da vala devera

ser regularizado e apiloado.

Devera ser colocado meio-fio rebaixado (corddes) para acabamento e protecao dos

bordos da pavimentacdo que estejam em contatos com areas ndo pavimentadas.

No local dos passeios se fara a colocagdo de terra até o nivel superior dos meios-fios,

que sera nivelada e compactada com material de 1° categoria (argila local).

O meio-fio pronto devera ter a forma definida pelos alinhamentos, perfis, dimensdes

e secdo transversal tipica estabelecida pelo projeto.
3.10.2 PAVIMENTACAO INTERTRAVADA

Calgada confeccionada em blocos de concreto intertravados, dim. 10 x 20 x 8cm,
(resisténcia 35 Mpa). Assentado sobre coxim de areia de 5 a 8 cm. Observacdo: preparacao da
base deve ser considerado o nivelamento e estabilizacdo com bica corrida ou brita graduada. Por
fim a colocacdo da ultima camada de areia (4 ou 5 cm) para evitar recalque futuro. O
assentamento deve ser iniciado do meio-fio em angulos de 90 ou 45°. Ap6s o procedimento
anterior deve ser realizada vibracdo e colocacdo de areia fina para preencher os espacos das

juntas.
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Deverao ser aplicados pavers tipo PLACA dimensdes de 20x 20 x 6 cm linha ALERTA e
DIRECIONAL ref. MASKI PRE-FABRICADOS com 35 MPa na cor AMARELA conforme

especificado em projeto arquiteténico.

3.10.3 PLANTIO DE GRAMA

A grama esmeralda sera plantada no terreno do entorno da obra nos locais indicados em
projeto e também na laje jardim do Bloco de Apoio.

O terreno destinado ao plantio sera inicialmente limpo de todo o material prejudicial ao
desenvolvimento e manutencdo da vegetacdo, removendo-se tocos, materiais nao
biodegradaveis, materiais ferruginosos e outros. Os entulhos e pedras serdo removidos ou
cobertos por uma camada de aterro ou areia de, no minimo, 30 centimetros de espessura. No caso
de se utilizar o processo de aterro dos entulhos, o nivel final do terreno devera coincidir com o
indicado no projeto, considerando o acréscimo da terra de plantio na espessura especificada. A
vegetacao daninha sera totalmente erradicada das areas de plantio.

A grama sera fornecida em placas retangulares ou quadradas, com 30 a 40 centimetros de
largura ou comprimento e espessura de, no maximo, 5 centimetros. A terra que a acompanha
devera ter as mesmas caracteristicas da de plantio. As placas deverdo chegar a obra ja podadas,
retificadas, compactadas e empilhadas, com altura méxima de 50 centimetros, em local préximo
a area de utilizacdao, no maximo com um dia de antecedéncia.

A terra de plantio sera de boa qualidade, destorroada e armazenada em local designado
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pela Fiscalizacdo, no local de execugdo dos servigos e obras.
Apo6s o nivelamento do terreno que recebera o plantio da grama, devera ser espalhado
uma camada de terra de plantio com aproximadamente 1,5 cm. Apds a colocacdo da terra de

plantio, as placas de grama serdo assentadas por justaposicao.

RECOMENDACOES

* Nos taludes com inclinagdo muito acentuada devera ser previsto o uso de estacas e malha
de arame para fixacdo da grama até seu completo enraizamento com o solo local.

* Apo6s o inicio do plantio a area devera ser regada diariamente através de mangueiras, nos
primeiros 60 dias.

* As areas que apresentarem falhas deverdo ser substituidas e replantadas.

* Os gramados deverdao estar concluidos pelo menos 20 dias antes do pedido de

recebimento provisorio da obra.

Nome Cientifico: ZOYSIA JAPONICA

Nomes Populares: Grama-esmeralda, Grama-zoisia, Grama-zoéisia-silvestre, Zoisia
Familia: Poaceae

Categoria: Gramados

Clima: Equatorial, Subtropical, Temperado, Tropical

Origem: Asia, China, Japdo

Altura: menos de 15 cm

Luminosidade: Sol Pleno

Ciclo de Vida: Perene
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3.11 ABRIGO DAS CISTERNAS

O abrigo das cisternas sera executado em alvenaria de blocos de concreto e também com

cobog6s em concreto vazados, segundo especificacGes de projeto.

3.11.1 DETALHAMENTOS EXECUTIVOS

Execucao dos furos e preparacao do substrato

Marcar os locais dos furos no radier para ancoragem das barras verticais conforme a
distancia dos cobogo6s (2 unidades). Considerar 1 cm de junta. Executar os furos com broca 8
mm. A profundidade minima de ancoragem é de 10 cm. Em seguida, fazer a limpeza com jato
de ar (soprador ou aspirador), eliminando qualquer particula solta. Realizar o mesmo

procedimento para as barras horizontais a serem ancoradas nas colunas.
Preparo do adesivo

Utilizar adesivo estrutural a base de resina epoxi bicomponente ou outro, desde que
aprovado pela Fiscalizagcdo. Seguir as instrucoes do fabricante quanto ao preparo do adesivo,
tempo de utilizacdo e tempo de cura.
Aplicacao

O adesivo deve ser vertido no furo de modo que transborde um pouco apoés a introdugao
da barra. A peca a ser chumbada deve ser colocada lentamente e com leves movimentos de

rotacdo, até atingir a profundidade determinada em projeto. Deixar as barras iméveis até a

secagem do produto conforme instrucdes do fabricante.
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Assentamento dos cobogos

Devera ser executado refor¢o com duas barras de aco CA-60 didametro de 6.3 mm a cada
duas fiadas, tanto no sentido horizontal como no sentido vertical (vide imagem). As barras serdo
ancoradas no radier e nas colunas quimicamente, conforme especificacées anteriores. Na viga
superior deixar transpasse minimo de 10 cm. No caso de emenda das barras por transpasse, este
deve ter no minimo 23 cm.

As colunas de acabamento que constam no projeto também devem ter suas barras

longitudinais ancorados no radier ou na viga de fundacao.

COLUNA
ACO DE REFORCO
Duas barrasg,3mm
CoBOGO
ACO DE REFORCO
Executar amarragao
Radier

A area de assentamento deve estar nivelada e livre de sujeiras. E importante limpar a face
de assentamento da peca. Para isso utilize escova com cerdas macias.
Os cobog6s devem ser assentados com argamassa colante do tipo AC-III. Aplique a

argamassa tanto na peca, quanto na area de assentamento. E importante utilizar argamassa
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suficiente para a junta dos cobog6s, aplicando-a em toda area de contato entre a pega e o local de
fixacdo, evitando-se criar bolsas de ar. Posicione a peca no local que sera fixado. Pressione a
peca com as mdos (sempre limpas) em movimentos vibratorios. Indica-se também utilizar
martelo de borracha para garantir melhor fixacdo. A espessura recomendada de junta é de 1 cm.
Verifique o nivel e prumo a cada cobog6 colocado. Para manter maior uniformidade entre as
juntas do cobogo, indica-se a utilizacdo de espacador para tijolo de vidro.

Apo6s 20 minutos da colocagdo, limpe o excesso de argamassa e pode dar acabamento na
junta com esponja umedecida e molde sulcador.

Nao é recomendado erguer todas as fiadas de cobog6 em um unico dia, pois desta forma
as fiadas mais altas podem esmagar a argamassa umida das fiadas mais baixas. Indica-se 1 dia de
intervalo a cada 4 fiadas de assentamento. E fundamental respeitar este tempo para que a
argamassa colante cure inicialmente, enrijecendo o painel e possibilitando seguir com o

assentamento das demais fiadas, evitando o risco de tombamento.

Viga superior e colunas de acabamento

Executados em concreto fck 25 MPa e com 4 barras de aco CA-50 didmetro de 8 mm
dispostas na parte inferior e superior (2+2) no caso da viga e uma em cada extremidade no caso

das colunas, estribo de com ferro 5 mm a cada 30 cm

3.12 LIMPEZA PERMANENTE DE OBRA

Sera considerado como limpeza final da obra o atendimento aos seguintes requisitos

minimos, sendo que todo o material necessario para tal sera fornecido pela CONTRATADA:

Devera ser removido todo entulho do local e o calgamento varrido. A cobertura
deverd apresentar-se sem manchas ou salpicos. No término da obra devera ser efetuada a limpeza

geral e a desmobilizacdo, sendo a obra entregue em perfeitas condi¢oes de uso.
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3.13 AS BUILT E MANUAL DE OPERACAO

O manual de operagdo devera ser entregue conforme as NBR14037 e NBR5674 ao
final da obra. Antes da sua entrega proviséria, a CONTRATADA devera apresentar o respectivo
como construido "as built" sendo que a sua elaboracdo devera obedecer aos seguinte itens:

representacdo grafica, memorial descritivo e modificacoes.

A representacao e descricao de como foi construido "as built" consistira na expressao
de todas as modificagdes, acréscimos ou redugdes havidas durante a construcao autorizadas pela
SEO, cujos procedimentos tenham ocorrido de acordo com o previsto pelas disposicdes deste

Memorial.

Apos entrega dos referidos documentos, a obra sera recebida em carater provisorio e

definitivo, conforme artigo 73 da Lei 14.133/21.

Chapeco - SC, 31 de outubro de 2024.

Documento assinado digitalmente

b ADRIANA FREITAG MIGOTT
g ! Data: 31/10/2024 15:23:09-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Arq. Urb. Adriana Freitag Migott
CAU/BR A41125-6

SIAPE 2064671
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS
Rodovia SC 484, km 02, Fronteira Sul, Chapec6/SC.

(49)2049-3113 — seobras@uffs.edu.br

MEMORIAL DESCRITIVO E DE ESPECIFICACOES

CLIMATIZACAO, EXAUSTAO E COIFAS

OBRA: RESTAURANTE E CANTINA UFFS.
AREA CONSTRUIDA TOTAL: 1.064,58 m?
LOCALIZACAO: Campus UFFS Passo Fundo — RS
Rua Capitao Araiijo, 20 — Centro, CEP 99010-200

SISTEMA ADOTADO: Climatizacao sistema mini split;

exaustdo com ventiladores centrifugos e coifas com filtros

inerciais.

CAPACIDADE: climatizacao 15,75 TR, exaustao central 540
kg, rede 42.60 metros com 4 pontos de consumo.

Responsavel técnico: Eng. Mecanico Daniel Espig

CREA/SC: 114137-1
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1 APRESENTACAO

Este memorial descritivo apresenta os principios basicos e as normas de apoio que
embasaram desenvolvimento do projeto executivo das instalacdes de CLIMATIZACAO,
EXAUSTAO E COIFAS na obra do RESTAURANTE UNIVERSITARIO E CANTINA DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL, PASSO FUNDO - RS.

A contratada devera executar todos os servicos relativos ao sistema descrito, conforme as
normas vigentes. Mesmo que, ndo explicitamente descritos neste Memorial. Contudo, faz-se
necessario antes de se iniciar qualquer atividade, confirmar as disposi¢oes, dimensdes e trajetos
por onde serdo feitas as instalacdes de CLIMATIZACAO, EXAUSTAO E COIFAS, a fim de
esclarecer qualquer duvida oriunda do projeto.

AS INSTALACOES DE CLIMATIZACAO, EXAUSTAO E COIFAS DEVERAO
OBRIGATORIAMENTE SEREM EXECUTADAS POR EMPRESA ESPECIALIZADA NESSE
TIPO DE EXECUCAO, DEVENDO PARA TANTO SEREM APRESENTADAS ARTs

ESPECIFICAS, ACERVADAS JUNTO AO CREA, PARA CONFERENCIA PELOS FISCAIS DA
OBRA.

2 NORMAS E REFERENCIAS

a) ABNT NBR 16069: Seguranca em sistemas frigorificos;

b) ABNT NBR 16401: Instalagdes de ar-condicionado — Centrais e unitdrio;

c¢) ABNT NBR 14679: Sistemas de condicionamento de ar e ventilacio — Execucdo de
servicos de higienizacgao;

d) ABNT NBR 14518: Sistema de ventilagdo para cozinhas profissionais;

e) Normas constantes no Projeto e das demais normas associadas e complementares;

f) Demais Legislacdes: Federal, Estadual e Municipal.

3 DESENHOS DE REFERENCIA E ANEXOS
O memorial descritivo é complementado pelo seguinte desenho:

CLI 01/06 PLANTA BAIXA — PAVIMENTO TERREO.

CLI 02/06 PLANTA BAIXA — PISO TECNICO E MEZANINO.

CLI 03/06 COBERTURA - DETALHES DESCARGA DE AR EXAUSTORES.
CLI 04/06 CORTE AA E CC.

CLI 05/06 DETALHE VENTILADORES VEO1 E VE 02.

* 6 6 o o
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¢ CLI06/06 DETALHES EXAUSTORES: EX 01, 02, 03, 04, 05 E 06 - DETALHES
COIFAS: CO 01, 02, 03, 04 E 05.

4 CLIMATIZACAO

4.1 Descricdao dos ambientes climatizados

Os ambientes a serem climatizados sdao especificados na Tabela 01, disponibilizada na
sequéncia.

Item | Quantidade Ambiente Area Climatizada (m?)
1 3 Térreo 134,71
1.1 1 Cantina 102,05
1.2 1 Estoque RU 17,75
1.3 1 Estoque Cantina 14,71
2 4 Mezanino 154,23
2.1 1 Mezanino 154,23

Tabela 1. Ambientes a serem climatizados.

4.2 Definicao do sistema de climatizacao adotado

Visando garantir o melhor nivel de conforto térmico nos ambientes, com base na
arquitetura e construgao civil existente e considerando aspectos ligados aos custos envolvidos
para instalacdao do sistema de climatizacdo para os ambientes objetos deste projeto, optou-se pela
utilizacdao de equipamentos de ar-condicionado tipo Mini-Split.

O sistema projetado ¢é de expansao direta com compressores inverter.

Para atender os ambientes climatizados este projeto especifica os equipamentos
apresentados na Tabela 02:

Ambiente Split Tipo Capacidade (Btu/h) | Quantidade

Cantina High wall myerter quen- 24.000 03
te/frio

Estoque RU High wall inverter quen- 18.000 01
te/frio

Estoque Cantina High wall inverter quen- 9.000 01
te/frio

Mezanino Cassete 1n¥§;ter quente/ 30.000 03

Tabela 2. Capacidade dos equipamentos.

4.3 Equipamentos do tipo Mini-Split

Caracteristicas Gerais: ciclo quente/frio, compressor INVERTER, com controle remoto
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sem fio, com os modos de funcionamento: refrigeracdo, ventilacdo, aquecimento e
desumidificacdo com display digital na evaporadora, com filtro para eliminacdo de poeira e
odores.

Capacidade de Refrigeracao (Btu/h):
> Modelo Split high wall — 24.000 Btu/h;
> Modelo Split Cassete — 30.000 Btu/h;
> Modelo Split high wall — 18.000 Btu/h;
> Modelo Split high wall — 9.000 Btu/h.
Gas Refrigerante: R32 ecologico.
Gabinete: com gabinete de acabamento, proprio para uso aparente, sem dutos. O controle
devera ser sem fio. Os gabinetes das unidades condensadoras deverdo receber
acabamento adequado para instalagdo ao tempo, sendo que os mesmos deverao ser
construidos em aluminio ou aco galvanizado com alta resisténcia a corrosao.
Evaporador/Condensador: serd composto por uma serpentina confeccionada com tubos
de cobre sem costura e aletas integrais de aluminio, fixadas aos tubos por expansdao
mecanica, de forma a obter-se um perfeito contato. Devera ser previamente testada contra
vazamentos a uma pressao de 350 psi e ser equipado com distribuidor e coletores de
fluido refrigerante.
Ventilador: Na unidade evaporadora, serdo do tipo centrifugo de dupla aspiracdo, com
rotor do tipo “sirocco”. Para a unidade condensadora, o ventilador preferencialmente
devera ser do tipo axial, com descarga horizontal.
Compressor: scroll/rotativo, instalado sobre isoladores de vibragdo. Sera acionado por
motor elétrico, protegido contra sobrecargas e adequado para tolerar variacOes de até
10% do valor nominal, o motor sera refrigerado pelo fluxo de succdo de refrigerante. O
compressor devera ter garantia minima de 03 (trés) anos do fabricante.
Circuito frigorigeno: sera construido em tubos de cobre sem costura, com carga completa
de refrigerante. Cada circuito devera apresentar, no minimo, 0s componentes
relacionados nos itens a seguir, instalados em fabrica, ou pelo montador quando este for
autorizado pelo fabricante sem que ocorra a perda de garantia do equipamento.
Filtro secador;
Pressostato de alta e baixa, com transdutor de pressao;
Controle do fluxo de refrigerante através de valvula de expansao ou tubo capilar;
Visor de liquido com indicador de umidade;
Acumulador de sucgdo para linhas frigorigenas com comprimento equivalente superior a
20 metros;
Valvulas de servico capazes de interromper o fluxo de refrigerante e permitir a leitura de
pressdao, recolhimento e carga de gas, instaladas nas linhas de succdao e descarga do
COMpressor.
Bandeja de Recolhimento de Condensado: Sera em chapa de aco ou em material
antibactericida, com espessura minima de 1,5 mm, montada com acentuado caimento em
direcdo a ponto de coleta de drenagem, de forma a impedir radicalmente o acimulo de
agua em sua superficie. A bandeja devera ainda ser isolada termicamente com o mesmo
material utilizado no gabinete.
Modelo de Referéncia:

Modelo split high wall quente/frio INVERTER (24.000 Btwh): Midea — 42AGVQI24M5 +
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38AGVQI24M5, classificagcdo energética minima A;

Modelo split cassete quente/frio INVERTER (30.000 Btuw/h): Fujitsu — AUBH30KRLB +
AOBH30KBTB, classificacdo energética minima A;

Modelo split high wall quente/frio INVERTER (18.000 Btu/h): Midea — 42AGVQI18M5 +
38AGVQI18M5, classificagdo energética minima A;

Modelo split high wall quente/frio INVERTER (9.000 Btu/h): Midea — 42AGVQIOIMS5 +
38AGVQIOOMS5, classificagdo energética minima A;

5 RENOVACAO DE AR

Os seguintes ambientes vdo contar com renovacao de ar forcada por ventiladores
centrifugos.

Item | Quantidade Ambiente Populacao Renovacao (m?3/h)
1.1 1 Cozinha RU 5 5700
1.2 1 Cozinha Cantina 2 5700
1.3 1 Estoque RU 1 300
1.4 1 Estoque Cantina 1 300

Tabela 3. Renovacao de ar forcada.

5.1 Ventiladores

Os ventiladores sdo centrifugos, dupla aspiracdo de pas curvadas para frente, com
estrutura em perfis de alta resisténcia e painéis em chapas de aco galvanizado com trilhos fixados
a base inferior, fixados sobre coxins, diretamente ao piso.

Bases para motor com regulagem para esticamento das correias montadas sobre o proprio
corpo do ventilador.

Painel de acesso ao acionamento que permite uma facil abertura para conexdes e
manutencdo da unidade. Fabricados com carcagas em chapas de ago galvanizado.

Rotores com pas multiplas curvadas para frente, integralmente construidas em chapas de
aco galvanizado.

Eixos em em ago-carbono SAE 1045 retificado, com dupla ponta de eixo e rasgos de
chaveta nas extremidades e no ponto de acoplamento ao rotor. Com tratamento por cobertura de
verniz anticorrosivo

Mancais e rolamentos, com rolamentos autocompensadores projetados para uma vida util
média de 100.000 horas de funcionamento.

Painel de comando e acionamento, conforme previsto no projeto elétrico do prédio.

TAG Quant. Descricao Area Climatizada (m?)
VE.Ole 02 Gabinete de Ventilagdo linha BBS, Polia regulavel, motor elétrico
V.E. 02 equipados com ventiladores centrifugo IP55, flange de descarga,
de dupla aspiracdo, pas curvas para | contraflange de descarga, ligacao
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frente(SIROCO), com filtragem na

aspiracao do tipo F5, vazdo de ar flexivel de descarga, coxins de
6.000m3/h, pressdo estatica disponivel | borracha, gabinete com perfil e
40mmCA, tensdo de alimentagdo aluminio, pintura eletrostatica no
380V/3F/60Hz e demais acessorios. gabinete, porta filtro e filtro F5,
Referéncia Berliner Luft modelo BBS porta de inspecao.
400.

Tabela 4. Renovacdo de ar - ventiladores.

5.2 Difusores

Difusores de Insuflamento instalados sob o teto direto na saida do duto(sem plenum),
com registro de laminas opostas.

Fabricados em aluminio com acabamento anodizado natural, conforme relacdo da Tabela
05:

TAG Quant. |Descricao

Difusor de insuflamento em aluminio anodizado, 1 via, tamanho 3, com
D.I.01 |02 registro, vazdao 300 m3/h. Modelo de referéncia DQE-11 + RG marca
Tropical.

Difusor de insuflamento em aluminio anodizado, 4 vias, tamanho 7, com
D.I.02 |06 registro, vazao 1900 m3h. Modelo de referéncia DQE-41 + RG marca
Tropical.

Tabela 5. Relacdo difusores

5.3 Dutos

Fabricacdo com chapa de ago galvanizada conforme dimensdes de projeto e espessuras
da Tabela 6.

Serdo instalados no sistema de renovacdo de ar e exaustor E.X. 06. Também nas
descargas externas de ar dos modulos ventiladores acima da cobertura, considerando para estas, a
espessura padrao de minima de (18).

Os dutos devem ser com juntas flangeadas e estanques, ou seja, aplicar na fabricacdo e
instalacdo massa especial nas dobras e emendas. Vedar também as aberturas feitas para as
passagens de dutos.

A conexdo dos dutos com os exaustores devera ser feita com elemento flexivel.

Bitola de chapas em ago galvanizado para
fabricacdo dos dutos de ventilagdo
Bitola | Espessura | Kg/m?| Lado maior (mm)
26 0,48 4,426 até 300
24 0,64 5,646 310a 750
Tabela 6. Espessura chapa dutos de ventilacao
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5.4 Tomada de ar externa

Fabricada totalmente em perfis de aluminio extrudados com acabamento anodizado
natural, com tela colocada atras das aletas fixas. Registro moldura em chapa de aco-carbono,
aletas convergentes em aluminio, pintado com esmalte sintético na cor preto fosco. Moldura de
filtragem de aluminio extrudado, anodizado na cor natural com elemento filtrante em fibra
sintética, conforme relacao da Tabela 7.

TAG Quant. Descricao

Tomada de ar externo em aluminio anodizado, tamanho 100 x 60

T.A. 01 02
cm, com registro e filtro, vazdo 6.000 m?h

Tabela 7. Tomadas de ar externo

6 EXAUSTORES E COIFAS

6.1 Exaustores

6.1.1 Generalidades

Ventiladores, do tipo centrifugo, deve ser de construgcao metalica, de simples aspiracdo, e o rotor
de pas inclinadas para tras.
Sistema de transmissdo mecanica, através de polia e correia, sem exposicdo de motores

elétricos, caixa de ligacdo elétrica ou elementos de transmissdo ao fluxo de ar de exaustdao com
vedacao estanque a vazamento de liquidos.

As conexdes dos ventiladores aos dutos de aspiracao e descarga devem ser flangeadas e
aparafusadas com o uso de elementos flexiveis. O material da conexdo flexivel deve ser
incombustivel e estanque a liquidos na superficie interna e com caracteristicas mecanicas
proprias para operar em equipamento dinamico. Suas emendas longitudinais, além de estanques,
devem ser transpassadas de no minimo 75 mm. O material empregado deve propiciar no minimo
uma resisténcia ao fogo (TRRF) de 1 h de operacao.

E vetado o uso de materiais plasticos e lonas téxteis ndo resistentes a temperatura de
400°C, enquanto que outros materiais fibrosos resistentes a temperatura de 400°C devem receber
tratamento superficial que impeca a impregnacao por 6leos ou gorduras provocando gotejamento
externo ao sistema.

A carcaca do ventilador deve ser de construcao soldada em chapa de aco inoxidavel com
no minimo 1,09 mm de espessura (nimero 18 MSG) ou chapa de ago-carbono com no minimo
1,37 mm de espessura (nimero 16 MSG). Devem manter a estanqueidade, ndao pode ter frestas
ou furos que permitam a saida do fluido.

Os ventiladores devem ser dotados de dreno e porta de inspecao, aplicados acima da linha
de centro da voluta de forma a evitar vazamentos e infiltracoes eu dreno no ponto mais baixo do
mesmo.

O compartimento onde for instalado o ventilador deve ser facilmente acessivel e ter
dimensdes suficientes para permitir os servicos de manutencdo, limpeza e eventual remocao,
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incluindo plataforma nivelada para execucdo dos servicos. Se o ventilador estiver conectado a
um duto enclausurado, este compartimento deve ter a mesma classe de resisténcia ao fogo que a
do enclausuramento.

Todos os ventiladores instalados em paredes internas ou externas devem ser facilmente
acessados com a utilizacdo de uma escada de no maximo 2,0 m de altura, ou possuir uma
plataforma de trabalho sob o ventilador ao qual se possa ter acesso com a utilizacdo de uma
escada de no maximo 6 m.

Toda instalagao elétrica deve atender a NBR 5410, sendo que os motores elétricos devem
ser do tipo totalmente fechados com ventilacdao externa (TFVE) e com grau de protecdo minimo
IP 54 e classe B ou F de isolamento elétrico.

O ventilador deve, preferencialmente, ser instalado no final da rede de dutos ou o mais
proximo possivel desta, com a finalidade de diminuir o nimero de conexdes pressurizadas,
exceto nos casos dos ventiladores incorporados aos despoluidores atmosféricos ou extratores de
gordura.

6.1.2 Especificacoes do projeto

Os ventiladores sao centrifugos, simples aspiracdao de pas curvadas para tras, com
estrutura em perfis de alta resisténcia e painéis em chapas de aco galvanizado com trilhos fixados
a base inferior, fixados sobre coxins, diretamente ao piso.

Bases para motor com regulagem para esticamento das correias montadas sobre o proprio

corpo do ventilador.

Rotores com pas multiplas curvadas para tras, chapas de aco-carbono, soldados, com
pintura em esmalte sintético, os cubos, rigidamente fixados ao rotor, construidos em aluminio
fundido ou aco.

Eixos em em aco-carbono SAE 1045 retificado, com dupla ponta de eixo e rasgos de
chaveta nas extremidades e no ponto de acoplamento ao rotor. Com tratamento por cobertura de
verniz anticorrosivo

Mancais e rolamentos, com rolamentos autocompensadores de uma carreira de esferas
com fixacdo ao eixo por anel excéntrico, projetados para uma vida util média de 40.000 horas de
funcionamento.

Painel de comando e acionamento, conforme previsto no projeto elétrico do prédio.

TAG Quant. Descricao Area Climatizada (m?)
Ventilador aspiracao simples, centrifugo,
pas curvadas para tras, motor elétrico Base regulavel, polia regulavel,
acoplado ao eixo por correias e polias,

E.X. 01 01 vazdo de ar 1.900m%h, pressdo estatica motor elétrico IPS5, flange e

disponivel 25mmCA, 1.262 RPM, tensdo | CONtra flange de descarga, ligagdo

de alimentacdo 380V/3F/60Hz e demais flexivel na aspiracdo para alta
acessorios. Referéncia Berliner Luft temperatura

modelo GTS 355 Arranjo 09 — Rd0/BR90.

E.X. 02 01 Ventilador aspiragdo simples, centrifugo,

, coxins tipo mola, gaxeta da
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pas curvadas para tras, motor elétrico
acoplado ao eixo por correias e polias,
vazdo de ar 10.400m%¥h, pressdo estatica
disponivel 40mmCA, 804 RPM, tensdo de
alimentagdo 380 V/3F/60 Hz e demais
acessorios. Referéncia Berliner Luft
modelo GTS 710 Arranjo 09 — LGO/BR90.

Ventilador aspiragao simples, centrifugo,
pas curvadas para tras, motor elétrico
acoplado ao eixo por correias e polias,

E.X. 03 01 vazdo de ar 6.500m¥h, pressio estatica

disponivel 25mmCA, 1.175 RPM, tensdo

de alimentacdo 380 V/3F/60 Hz e demais
acessorios. Referéncia Berliner Luft
modelo GTS 500 Arranjo 09 — LGO/BR90.

Ventilador aspiracdo simples, centrifugo,
pas curvadas para tras, motor elétrico
acoplado ao eixo por correias e polias,

E.X. 04 01 vazdo de ar 6.300m¥h, press3o estatica

disponivel 40mmCA, 835 RPM, tensdo de

alimentagdo 380 V/3F/60 Hz e demais vedacdo, dreno, todo

acessorios. Referéncia Berliner Luft soldado(estanque), pintura.
modelo GTS 630 Arranjo 09 — LGO/BR90. | eletrostatica no gabinete, porta de
Ventilador aspiragdo simples, centrifugo, inspecio, protetor de

pas curvadas para tras, motor elétrico
acoplado ao eixo por correias e polias,
E.X. 05 01 vazdo de ar 3.500m?¥h, pressdo estatica
disponivel 40mmCA, 1.511 RPM, tensdo
de alimentacdo 380 V/3F/60 Hz e demais
acessorios. Referéncia Berliner Luft
modelo GTS 400 Arranjo 09 — RDO/BR90.

eixos/polias/mancais/correias.

Ventilador aspiracdo simples, centrifugo,
pas curvadas para tras, motor elétrico
acoplado ao eixo por correias e polias,

E.X. 06 01 vazdo de ar 1.900m¥h, press3o estatica

disponivel 25mmCA, 1.262 RPM, tensdo

de alimentacdo 380 V/3F/60 Hz e demais
acessorios. Referéncia Berliner Luft
modelo GTS 355 Arranjo 09 — Rd0/BR90.

Tabela 8. Exaustores

6.2 Registro corta fogo — Damper

Como elemento de deteccdo e protecdo ativa, instalar “Damper” tipo corta-fogo de
acionamento eletromecanico, chave fim de curso e termostato tipo sonda blindada ou 1dmina bi
metdlica, porém com limite superior de atuacao de (144°C), no trecho junto a conexdo da coifa
com a rede de dutos para acionar sistema de protecdao no quadro de comando, bloqueando a
alimentacdo elétrica do sistema. O dispositivo de acionamento deve ser, prioritariamente,
solenoide de corrente continua e alternada com chave de fim de curso.
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TAG Quant. Descricao
DB 01 o1 Damper corta fogo eletromecéanico, tamanho 80 x 40 cm. Conforme
o previsto em projeto e especificado em memorial.
D.P. 02 01 Damper corta fogo eletromecéanico, tamanho 50 x 50 cm. Conforme
o previsto em projeto e especificado em memorial.
Tabela 9. Registro corta fogo — Damper
6.3 Coifas

6.3.1 Generalidades

As coifas devem ser construidas em chapa de ago inoxidavel, acabamento escovado, com
no minimo 0,94 mm de espessura (nimero 20 MSG).

Todo o perimetro das coifas e as partes inferiores dos suportes de filtros devem dispor de
calhas coletoras dotadas de drenos tamponados para remocdo eficiente de gordura e
condensados, no mesmo material da coifa.

As coifas devem ser de construgdo soldada em todo o perimetro externo, além de todas as
partes onde houver a possibilidade de acimulo de gordura. A solda deve ser continua, devendo se
obter uma superficie interna de acabamento liso e estanque a vazamentos.

As fixacOes dos dispositivos internos das coifas ndo necessitam ser soldadas, porém
devem ser seladas e com acabamento liso para evitar a impregnacdo de gordura e facilitar a
limpeza.

A construcgao das coifas, molduras e suportes de filtros e emendas devem ser seladas para
impedir a penetracdo de gordura e permitir a facil acesso para limpeza destes, evitando-se pontos
de passagem ou actmulos de gordura em locais inacessiveis.

A conexdo com a rede de dutos e acessérios deve ser feita através de solda continua ou
juncao flangeada e aparafusada, empregando-se junta de vedacdo com material ndo combustivel
e que assegure a estanqueidade. Neste ultimo caso, os captores devem ser providos de colarinhos
com flanges fixados nos mesmos por solda continua.

As luminarias das coifas e infraestrutura elétrica, quando utilizadas, devem ter carcaca de
aco inoxidavel ou de aluminio fundido, montadas sobre a superficie externa do captor, separadas
dos produtos da exaustdo de maneira estanque através de protecoes de vidro resistente ao calor.

Coifas de parede devem ter a parte traseira bem ajustada a parede de forma a impedir a
passagem de vapores de gordura por meio de frestas entre a coifa e a parede.

Para as coifas de parede ou ilha, devem ser estabelecidas cotas que ultrapassem no
minimo 0,15 m em cada direcdo do bloco ou equipamento de cocgdo nos lados livres, isto é, ndo
adjacentes a paredes ou qualquer superficie de fechamento vertical incombustivel. A altura entre
a borda inferior do captor e a superficie de coc¢do ndo deve ser superior a 1,20 m.
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A distancia vertical entre o equipamento de coc¢do e a borda inferior dos filtros deve ser
superior a 0,50 m, sendo que para equipamento com chama exposta deve ser superior a 0,75 m.

6.3.2 Parametros de emissao dos gases da exaustao descarregados na atmosfera.

Os equipamentos e dispositivos utilizados para tratamento do ar exaurido devem atender
as seguintes condicOes de emissoes:

Como critério técnico de controle do padrdao de qualidade do ar efluente de sistemas de
exaustdo de cozinhas profissionais, recomenda-se o padrdo de emissdo maxima para material
particulado de 100 mg/m?3 nas condi¢des normais de temperatura e pressao, medidos conforme
normas de amostragem de chaminé previstas nas NBR 10701, NBR 11966, NBR 10702, NBR
11967 e NBR 12019, e sob regime operacional minimo de 90% da carga de producdo dos
equipamentos de cocg¢do atendidos pelo sistema de exaustao.

Quanto a emissdao de poli hidrocarbonetos aromaticos (PAH), o padrdo de emissdo
maxima de 0,10 mg/m> nas condi¢cdes normais de temperatura e pressao deve também ser
atendido.

6.3.3 Filtragem inerciais

Os filtros de primeiro estagio das coifas devem ser do tipo metalico, removiveis, lavaveis
e inercial e ndo podem ser removidos durante o funcionamento do sistema.

O filtro instalado nas coifas deve ser do tipo inercial, dotado de chicanas, instalado com
angulo de 45° a 60° com a horizontal, e que garanta o escoamento da gordura para calha
coletora, assegurando a auséncia de substancia combustivel acumulada. Os filtros dos captores
devem ser adequadamente fixados, de maneira a ndo haver frestas que permitam a infiltracdo de
ar, bem como dispor de indicagao clara do sentido de instalacdo, de maneira que as calhas das
chicanas permanecam posicionadas no sentido vertical.

O nimero de moédulos filtrantes deve ser definido em fungdo da vazao de ar prevista para
o captor e da velocidade de face ou vazdo de ar unitaria adequada.

Os filtros inerciais devem ser fabricados em aco inoxidavel, sendo recomendada a
moldura para a chapa de bitola niimero 20 MSG e as canaletas na bitola nimero 24 MSG.

Devem ser adotados os procedimentos especificados na UL-1046 para construcao, ensaio
e certificacdo do desempenho destes filtros.

Os dispositivos extratores de gordura e despoluidores atmosféricos devem ser instalados
considerando a condicdo de dispersao atmosférica da descarga dos gases conjugada com a
classificacdo dos equipamentos de coc¢do empregados na cozinha. Ndo sendo aceito a utilizacao
de quaisquer dispositivos que ndo atendam a norma e os parametros mencionados neste
memorial.

6.3.4 Filtragem inercial de alto desempenho

Para as coifas C.0O. 02, 04 e 05, os filtros inerciais devem ser de alto desempenho.
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Ndo sendo admitido instalacdo de cartuchos com filtro tipo inercial convencional,
“Mesh” ou Colméia.

Este sistema deve ter eficiéncia de filtragem comprovada, dentro dos padrdes
estabelecidos em norma para tratar o ar exaurido dos seguintes equipamentos:
Coifa C.0. 02, um fogdo a gas industrial de 08 bocas e uma chapa a gas para grelhados de
120x55cm.
Coifa C.O. 04, um fogdo a gas industrial de 04 bocas e um forno a gas de 120x98cm.
Coifa C.0O. 05, uma fritadeira elétrica industrial.

Os cartuchos devem ser em inox, de facil acesso, removiveis e lavaveis.

6.3.5 Tratamento de residual

A solucdo adotada na depuracao dos agentes poluentes fundamentam-se no principio de
acdo sobre propriedades elétricas do fluxo ou combustdo das fragGes organicas. A aplicagdo de
novas tecnologias deve pautar-se pela estrita observancia dos conceitos e requisitos constantes na
secdo 10 da ABNT NBR 14518:2020.

Sendo que, para este projeto foi a dotado como solucdo para tratamento dos agentes
poluentes pos filtros inerciais helicoidais, o sistema com luz ultravioleta.

Este sistema usa luz ultravioleta(UV) capaz de produzir ozonio para neutralizar os odores
gerados pelos compostos organicos volateis além de converter a gordura residual em substancias
inertes. Sua construcdo, a operacdo conjunta com o ventilador e a sua localizacdo avaliada e
certificada, no que se refere a seguranca, de acordo com UL 710 C ou equivalente, com as
seguintes caracteristicas:

* Tempo de exposicdao adequado para reagao quimica;

* Em nenhuma hipétese o usudrio deve ficar exposto a luz gerada pelas lampadas UV de
alta intensidade, as lampadas devem ser desenergizadas automaticamente para o acesso a
inspecoes.

* os ventiladores exaustores devem estar em operacdo confirmada por dispositivo de fluxo
de ar, quando a luz UV-C estiver acionada devido a geracdao de ozonio causada pela UV-
C.

* As lampadas UV-C devem ser trocadas periodicamente conforme sua vida 1til sendo seu
descarte classificado como residuo classe IA;

* As lampadas UV-C devem ser limpas periodicamente, se acordo com as recomendacoes
do fabricante.

6.3.6 Relacao de coifas
TAG Quant. Descricao

C.0.01 01 Coifa tipo parede em aco inox AISI 304 escovado, tamanho
(CxLxA)120x115x50cm, vazdo 1.900 mdh, filtro inercial, iluminacao
LED(90W). Referéncia Melting Mult inercial. Conforme previsto em
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projeto e especificado em memorial.

Coifa tipo ilha em aco inox AISI 304 escovado, caixote tamanho
(CxLxA)260x230x50cm com tecnologia BACKFLOW. Vazao 9.425 m3/h,
sistema de filtragem com cartucho e 4 estagios de filtro inercial helicoidal,
tratamento residual com sistema de lampada UV-C(450 W), iluminacao
C.0. 02 01 LED(360 W), colarinho de exaustdo flangeado, calha de recolhimento de
condensado rosqueada, compatibilidade com sistema de protecdo ativo
contra incéndio previsto. Referéncia Melting Multi Vortex e Mult
UV(MULTVXIL 4E). Conforme previsto em projeto, norma e
especificacoes do fabricante.

Coifa tipo parede em aco inox AISI 304 escovado, tamanho
C.0.03 01 (CxLxA)280x80x50cm, vazao 6.500 m3h, iluminacdao LED(180 W).
Conforme previsto em projeto e especificado em memorial.

Coifa tipo ilha em aco inox AISI 304 escovado, caixote tamanho
(CxLxA)290x160x50cm com tecnologia BACKFLOW. Vazao 5.664 m3/h,
sistema de filtragem com cartucho e 4 estagios de filtro inercial helicoidal,
tratamento residual com sistema de lampada UV-C(270 W), iluminacao
C.0.04 01 LED(360 W), colarinho de exaustdo flangeado, calha de recolhimento de
condensado rosqueada, compatibilidade com sistema de protecdao ativo
contra incéndio previsto. Referéncia Melting Multi Vortex e Mult
UV(MULTVXIL 4E). Conforme previsto em projeto, norma e
especificacoes do fabricante.

Coifa tipo parede em aco inox AISI 304 escovado, caixote tamanho
(CxLxA)200x80x50cm com tecnologia BACKFLOW. Vazao 3.350 m3/h,
sistema de filtragem com cartucho e 4 estagios de filtro inercial helicoidal,
tratamento residual com sistema de lampada UV-C(180 W), iluminacao
C.0.05 01 LED(180 W), colarinho de exaustdo flangeado, calha de recolhimento de
condensado rosqueada, compatibilidade com sistema de protecdao ativo
contra incéndio previsto. Referéncia Melting Multi Vortex e Mult
UV(MULTVXIL 4E). Conforme previsto em projeto, norma e
especificacoes do fabricante.

Tabela 10. Coifas, filtros e depuradores.

6.3.7 Outras solucdes para tratamento do ar nas coifas

Outras solucdes tecnoldgicas para tratamento do ar nas coifas podem ser admitidas, sob
as seguintes condicoes:
* deve atender os critérios das normas relacionadas neste memorial e outras que se fizerem
necessario;
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* observar as condi¢Oes de projeto dos ventiladores que estdo dimensionados para os
modelos de coifas relacionados na Tabela 10;

* caso a opgao seja sistema de precipitadores eletrostaticos, observar projeto elétrico e sua
previsdo de carga no circuito de 1000W para cada uma das coifas C.O. 02, 04 e 05;

* apresentar proposta e projeto a fiscalizacdao, que deve encaminhar a equipe técnica da
SEO para aprovacao;

* todos os custos relativos ao novo projeto, materiais, equipamentos e servicos necessarios
a compatibilizacdo com as condicoes da obra sdo de responsabilidade da
construtora(EXECUTORA);

* a proposta de nova solucdo deve ter equivaléncia técnica(eficiéncia) e financeira
compativel com os equipamentos e materiais especificados no projeto e memorial
descritivo;

* deve se ajustar ao cronograma da obra sem gerar atrasos ou aditivo de prazo.

6.4 Dutos

Os dutos devem ser fabricados com chapa de ago-carbono com no minimo 1,37 mm de
espessura (nimero 16 MSG) ou aco inoxidavel com no minimo 1,09 mm de espessura (numero
18 MSG).

Todas as juntas longitudinais e as secOes transversais devem ser soldadas e totalmente
estanques a vazamentos de liquidos. As conexdes do duto com captores e equipamentos, bem
como as secOes transversais de dutos, também poderdo ser executadas através de flanges
soldados aos dutos, utilizando-se junta de vedacao estanque e com material ndo combustivel. Os
flanges devem ter espessura minima igual ao do duto e as jun¢Ges devem permanecer aparentes,
permitindo a imediata deteccdo e eliminagdo de vazamentos.

A sustentacdo dos dutos deve ser feita por perfilados metalicos conforme previsto em
projeto, dimensionados para atender as necessidades estruturais e da operacao de limpeza nos
mesmos.

Os suportes e acessorios, que ndo tenham contato com o ar de exaustdo, fabricados em
aco-carbono podem ser galvanizados ou pintados com tinta autoextinguivel, a exemplo da tinta
aluminio com teor de s6lido superior a 25%.

Os dutos devem ser fabricados sem veias direcionais internas e de preferéncia com curvas
de raio longo. Caso seja necessaria a regulagem de vazao da coifa, podem ser utilizados registros
de regulagem no colarinho da coifa ou do duto, sendo obrigatoria a previsao de acesso interno ou
portas de inspecdo nesta secao da rede de duto.

Sempre que possivel, os dutos devem ser montados de modo a manter declividade no
sentido dos captores, de forma a facilitar a operacao de limpeza dos mesmos. Devem ser evitadas
depressoes que favorecam o acimulo de gordura.

O ponto inferior de depressdes e de trechos de dutos verticais ou quaisquer outros pontos
de acumulo de gordura devem ser providos de drenos tamponados para recolhimento desta, com
facilidade de acesso para limpeza que garanta estanqueidade e resisténcia ao fogo no minimo
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iguais as do duto.

Todos os bocais de medicao ou inspecdao de capilares(no minimo 01 no tramo principal
do duto) devem ser metalicos, soldados ou flangeados no duto e com conexdo metalica
rosqueada assegurando a estanqueidade e o TRRF original do duto.

As mudangas de secdo e perfil na rede dutos ndo podem gerar pontos de aciumulo de
gordura e turbuléncia no fluxo de ar de exaustdo, inclusive nas conexdes com equipamentos
dinamicos(ventiladores).

6.4.1 Portas de inspecao

Os dutos devem ser providos de portas de inspecdo com espacamentos e dimensoes
capazes de permitir a inspecdo e uma completa limpeza interna do duto. Portas de inspecdo com
dimensdes minimas de 0,15 m x 0,15 m. O acesso as portas de inspecdo deve ser mantido
permanentemente desobstruido.

As portas de inspecdo devem ser instaladas nas laterais ou na superficie superior do duto,
onde for mais facilmente acessivel, devendo a sua borda inferior distar no minimo 40 mm de
todas as bordas externas do duto ou das conexdes.

As portas de inspecao devem ser construidas com material de especificacdo idéntica a do
duto, sendo providas de juntas de vedagdo estanques e com material ndo combustivel. As portas
devem ser fabricadas em aco-carbono ou ago inoxidavel, devem ter colarinho soldado no duto e
com flange para fixacdo com parafusos e porcas e ndo podem perfurar a parede do duto. Ver de
talhe em projeto.

6.4.2 Terminais de descargas

Os terminais de descarga sdo todos sobre telhado sendo que: devem ser verticais, para os
exaustores E.X. 01, 02, 04, e 05; para exaustores E.X. 03 e 06 a descarga sobre é horizontal.
Deve ser observada a distancia minima de 1,0 m acima da superficie do telhado.

Os dispositivos para evitar a entrada de chuva no terminal de descarga do ar exaurido,
estao detalhados em projeto de devem atender as normas referenciadas neste memorial.

6.5 Documentacdo

Desenvolvimento de projeto e apresentacdo a contratante para aprovacao antes de iniciar
quaisquer servicos de fabricacdo ou montagem.

Fornecimento de ART de fabricacdao e montagem da plataforma.

Entrega de manual de operacao e manutencao.

Startup e treinamento operacional para no minimo 03 pessoas indicadas pela contratante.

Entrega de projeto em arquivos DWG.

Entrega de plano de manutencdo da plataforma.
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7 CORTINA E CIRCULADORES DE AR.

7.1 Cortina de ar

Instalacdo de cortina de ar, largura 2 metros sobre porta de entrada do restaurante
universitario, conforme locacdo em projeto e descricdo da Tabela 11

TAG Quant. Descricao

Cortina de ar branca, com controle remoto, 2 metros, vazdo minima
2.900m3/h, ruido maximo 60Db, motor 1F - 60Hz — 0,37kW/220V.
C.A.01 01 Referéncia marca Gallant modelo GCA20MSC-BR220. Conforme
previsto em projeto e memorial.

Tabela 11. Cortina de ar

7.2 Circuladores de ar

Instalacdo de ventiladores para circulacao de ar, no refeitério do restaurante universitario,
conforme locacdo em projeto e descricao da Tabela 12.

TAG Quant. |Descricao

Ventilador axial oscilante de parede 03 pas, INMETRO: grade @ 65 cm;
hélice @ 56 cm; vazdo 1,31 m%s; RPM maxima 1.430; velocidade variavel
com controle remoto. Motor 220v - 1F - 60Hz - 0,23kW. Referéncia marca
Venti-Delta modelo Super 65. Conforme previsto em projeto e memorial.

V.E.03 |04

Tabela 12. Circuladores de ar

8 GARANTIA DAS INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

Devera ser fornecido certificado de garantia de no minimo um ano nas instalacoes e dois
anos nos equipamentos, a contar da data de entrega da instalacdo em funcionamento. A garantia
deve cobrir contra quaisquer defeitos de qualidade, fabricacdo ou montagem, exceto aqueles que
se verificarem por ndo obediéncia as recomendacoes feitas pelo fornecedor. Assisténcia técnica
local.

9 ENCARGOS DA EMPRESA CONTRATADA

Sdo encargos da firma instaladora ou contratada responsavel pela execugdo da instalacao
e objetos do presente projeto e memorial:

a) Efetuar um levantamento in loco das condi¢ées locais atuais da obra;

b) Conferir as tensdes da alimentacdo elétrica local, medicdo das quedas de tensdo ao
acionar todos os equipamentos simultaneamente e fazer a medicdo e o balanceamento das
correntes;

c) Elaborar o Projeto executivo “As-Built”;

17 de 19



d)

f)

g

h)

i)
)
k)
D)
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Submeter as possiveis alteracdes de projeto e/ou especificacdes de equipamentos a
aprovacao da fiscalizacdo e projetista;

Indicar possiveis erros ou discrepancias no projeto original, indicando alteracdes que se
fizerem necessarias para o correto funcionamento do sistema;

Submeter todos os equipamentos, ndo s6 de fabricacdo prépria, mas também de
fornecimento de terceiros, a vistoria do engenheiro fiscal, somente despachando-os para a
obra apo6s a sua aprovagao;

Efetuar sob sua exclusiva responsabilidade, o transporte horizontal e wvertical dos
equipamentos na obra, até as bases de assentamento;

Executar a montagem de todos os componentes da instalacdo, devendo utilizar para isso,
mao de obra de funcionarios técnicos e especializados, credenciados, sob
responsabilidade do engenheiro responsavel, com a visita inicial, durante e no final a
obra;

Prestar toda assisténcia técnica, na execucdo de servicos complementares de obra civil,
de elétrica, de hidraulica e de qualquer outra natureza;

Colocar a instalacdo em operacdo, efetuando ajustes e regulagens necessarias;

Todo o material sera vistoriado pelo engenheiro fiscal na entrega final da instalagao;
Efetuar testes e medi¢des dos niveis de ruido para cada equipamento acionado, conforme
as normas (ABNT NBR 10152:2020);

m) Efetuar testes e medicGes finais, para o efeito de entrega da instalacao;

n)
0)
p)

Q)
r)

Efetuar limpeza final da instalacdo, inclusive retoque de pintura, onde a mesma tenha
sido danificada;

Elaborar e entregar a fiscalizacdo, manuais de operacdao e manutencdo da instalacao,
complementados com catdlogos e folhetos técnicos dos equipamentos;

Retirar regularmente as sobras de obras e entulhos gerados;

Treinar o pessoal designado pela UFFS para cuidar da instalagao;

Caso haja dano durante a instalacdo dos equipamentos especificados em projeto
providenciarem o concerto e reparo de todo e qualquer equipamento, acessoério ou
estrutura fisica (alvenaria, divisorias, vidros, etc.) dos ambientes onde os equipamentos
serdo instalados;

A executora ficara responsavel pela substituicio de moveis ou equipamentos quando
comprovado eventual dano ou mau funcionamento nos locais onde serdo executados os
servicos ou outros relativos ao deslocamento do local;

Quadro de comando completo conforme projeto elétrico e especificagdes dos fabricantes
dos equipamentos.

A EXECUTORA devera elaborar o Plano de Manutencdo, Operagdo e Controle — PMOC
dos sistemas de climatizacdao/exaustao, conforme Resolucao 176 e Portaria 3523 da
ANVISA, inclusive a emissao de ART especifica.

A EXECUTORA devera providenciar, sob suas custas, a contratacdo de empresa
especializada com fornecimento de materiais, equipamentos e mao de obra, para a
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manutencdo preventiva e corretiva, conforme especificado no PMOC, de todos os
sistemas previstos neste memorial, pelo prazo minimo de 01 (um) ano.

Chapeco, 02 de outubro de 2024.

Eng. Mecanico Daniel Espig
CREA/SC 114137-1
SIAPE 1940221
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS
Rodovia SC 484, km 02, Fronteira Sul, Chapec6/SC.

(49)2049-3113 — seobras@uffs.edu.br

MEMORIAL DESCRITIVO E DE ESPECIFICACOES

INSTALACOES DE GAS (GLP)

OBRA: RESTAURANTE E CANTINA UFFS.
AREA CONSTRUIDA TOTAL: 1.064,58 m?
LOCALIZACAO: Campus UFFS Passo Fundo — RS
Rua Capitao Araiijo, 20 — Centro, CEP 99010-200

SISTEMA ADOTADO: Central externa com recipiente
transportavel P45.

CAPACIDADE: central 540 kg, rede 42.60 metros com 4 pontos
de consumo.

Responsavel técnico: Eng. Mecanico Daniel Espig

CREA/SC: 114137-1
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1 APRESENTACAO

Este memorial descritivo apresenta os principios basicos e as normas de apoio que
embasaram desenvolvimento do projeto executivo das instalacbes de GLP na obra do
RESTAURANTE UNIVERSITARIO E CANTINA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DA
FRONTEIRA SUL, PASSO FUNDO - RS.

A contratada devera executar todos os servicos relativos ao sistema descrito, conforme as
normas vigentes. Mesmo que, ndo explicitamente descritos neste Memorial. Contudo, faz-se
necessario antes de se iniciar qualquer atividade, confirmar as disposi¢Oes, dimensdes e trajetos
por onde serdo feitas as instalacdes de GLP, a fim de esclarecer qualquer divida oriunda do
projeto.

AS INSTALAC()ES DE GAS GLP DEVERA OBRIGATORIAMENTE SER EXECUTADA
POR EMPRESA ESPECIALIZADA NESSE TIPO DE EXECUCAO, DEVENDO PARA TANTO

SEREM APRESENTADAS ARTs ESPECIFICAS, ACERVADAS JUNTO AO CREA, PARA
CONFERENCIA PELOS FISCAIS DA OBRA.

2 NORMAS E REFERENCIAS

a) ABNT NBR 13523: Central predial de gas liquefeito de petréleo(GLP);

b) ABNT NBR 15358: Rede de distribuicdo interna para gas combustivel em instalacdes
de uso ndo residencial de até 400 kPa — Projeto e execucdo;

c¢) Resolucao técnica CBMRS N° 01 DIRETRIZES BASICAS DE SEGURAN CA
CONTRA INCENDIO 2022;

d) ABNT NBR 13103 — Instalacdo de aparelhos a gas — Requisitos.

e) Resolucdo RDC n° 50 de 21/02/2002 — ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria;

f) Normas constantes no Projeto e das demais normas associadas e complementares;

g) Demais Legislacoes: Federal, Estadual e Municipal.

3 DESENHOS DE REFERENCIA E ANEXOS
O memorial descritivo é complementado pelo seguinte desenho:

¢ GLP01/01 PLANTA BAIXA PAVIMENTO TERREO — GAS (GLP)
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4 APARELHOS DE QUEIMA DE GLP E CONSUMO PREVISTO.

4.1 Aparelhos de queima.

Serdo servidos por gas canalizado da central os seguintes equipamentos.
Cozinha do restaurante universitario:
¢ Fogdo baixa pressao, tipo industrial de centro com 08 bocas, 01 unidade;

¢ Chapa para grelhados, baixa pressao, lisa, 01 unidade.

Cozinha da cantina externa:

*

Fogdo baixa pressao, tipo industrial de centro com 04 bocas, 01 unidade;
¢ Forno industrial baixa pressao, tipo horizontal, 01 unidade.

4.2 Consumo previsto

Cozinha do restaurante universitario, 968,80 kcal/min:
Fogdo baixa pressao, tipo industrial de centro com 08 bocas: Modelo indefinido porém,

com a previsdo de consumo total de 744,80 kcal/min.
Chapa para grelhados, baixa pressdo: Modelo indefinido porém, com a previsdao de

consumo total de 224 kcal/min.

Cozinha da cantina externa, 554,53 kcal/min:
Fogao baixa pressdo, tipo industrial de centro com 04 bocas: Modelo indefinido porém,

com a previsao de consumo total de 288,80 kcal/min.
Forno industrial baixa pressao, tipo horizontal: Modelo indefinido porém, com a previsao

de consumo total de 265,73 kcal/min.

CONSUMO TOTAL = 1.523,33 kcal/min

FATOR DE SIMULTANEIDADE = 85%

VALOR CALCULADO = 1.371 kcal/min
CONSUMO DE GAS = 5,83 kg/h

CAPACIDADE DE VAPORIZACAO P45 = 1,0 kg/h
CAPACIDADE CENTRAL = 12 P45 (06 + 06)

5 CENTRAL DE GLP

A central de GLP sera composta de 12 cilindros P45, sendo 08 dedicados aos
equipamentos da cozinha do restaurante universitario e 04 dedicados a cozinha da cantina
externa.

Os recipientes devem atender a ABNT NBR 8460 e sdo classificados da seguinte forma:

a) quanto a localizagdo: de superficie;
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b) quanto ao formato: cilindrico;

€) quanto a posicao: vertical;

d) quanto a fixacdo: ndo fixos;

e) quanto ao abastecimento: trocaveis.

A central de gas terda uma dimensdo de 3,60 x 1,50 m, e deve ser executada conforme
projeto estrutural(civil). O teto sera de concreto, com declividade de 1% para o escoamento das
aguas. As paredes serdo de alvenaria de tijolo de concreto ou ceramico, rebocado interna e
externamente com espessura final de 15 cm.

As portas serdo do tipo aco galvanizado, estrutura tubular de 2” e tela ondulada malha
3/8” fio 14, abrindo para o exterior, com dimensdo em projeto, 02 folhas, com seu encaixe feito
de material incombustivel.

O piso sera em concreto desempenado.

No abrigo, sob as portas da central, sera afixado:

a) um cartaz com letras pretas sobre fundo amarelo com a inscricdio “CUIDADO

CENTRAL DE GAS — ACESSO SOMENTE PESSOAS AUTORIZAS”.

b) um cartaz com letras pretas ndo menores que 50 mm sobre fundo amarelo com a
inscricio “PERIGO — INFLAMAVEL — NAO FUME”.

5.1 Caixa de controle e manobras

O abrigo para as 02 caixas de controle e manobra de aluminio sera de 0,30 x 0,60 x 0,20
m e sera instalada a uma altura de 1,00 m do piso externo e sera sobreposto na prépria parede
externa da central de gas. Ira dispor de aberturas para ventilacdo na parte lateral. A tampa do
abrigo sera de vidro temperado anti-estilhacante com 2 mm de espessura com a inscricio “EM
CASO DE INCENDIO, QUEBRE O VIDRO E FECHE O REGISTRO” em letras com cor
amarela, traco minimo de 0,5 cm tamanho de 2x3 cm.

Este abrigo terd em seu interior: uma valvula reguladora de alta pressdao de 1° estagio
com pressdo minima de 0,35 kg/cm?, maxima de 1,00 kg/cm? e vazdo 15 kg/h; um manometro
para controle de pressao; um limitador de pressdao maxima de 1,5 kg/cm?; duas valvulas de esfera
de fecho rapido; duas unides com acento conico, um tee com reducdo e registro de esfera 1/2”
com finalidade para o teste de estanqueidade.

5.2 Gambiarra

As 02 gambiarras serdo de tubo de aco sem costura SCH-40 diametro 1” NPT e terdo as
seguintes pecas: em cada cilindro uma valvula Pool de seguranca, 01 cabeca de descarga, uma
conexao flexivel (pig-tail) (chicote) de borracha especial p/ G.L.P de 6,4 mm; “tredolet” com
valvula de retencdo e valvula esférica de fecho rapido.
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6 CANALIZACOES DE GAS

A rede primaria, do regulador de 1° estagio até a conexdo abaixo do ponto de consumo
sob o piso, deve ser de tubo multicamada(PEX) diametro 26 mm. A subida para o ponto de
consumo, serd em cobre didmetro 22 mm. Da central de gés até a edificacdo serd enterrada. A
prumada sera localizada em local adequado e na passagem das vigas, se houverem sera deixado
uma tubulacdo de 40 mm com a finalidade de transpassar as prumadas, evitando que a
canalizacdo em nenhum ponto esteja sujeita as movimentacdes da estrutura do edificio. Os
terminais de canalizacdo nos pontos de consumo, serdo afastados do piso, projetando-se, no
minimo, 5 cm acima do piso acabado e 3 cm para fora da parede, excetuando-se nestas medidas
as roscas e flanges de ligacdo. e terd um caimento de 0,1 % minimo no sentido do ramal geral
(prumada).

Nao devera ter emendas ou conexdes nas tubulacoes multicamadas(PEX),
enterradas ou embutidas. Unico lugar onde vai ser admitido conexdo enterrada, é abaixo dos
pontos de consumo, onde o termina os tubos multicamadas e sobe o tubo de cobre para o ponto
de consumo.

As canalizacgoes de gas enterradas devem ter protecdo contra corrosao da seguinte forma :
Imprimagdo com pintura anticorrosiva (ref. Vitéria SA612 ou Adeflex 612), revestimento com
fita anticorrosiva (ref. Torofita ¢/ filme de 0,24 a 0,30 mm, tipo N-2238b - tipo I - norma
Petrobras) e envelopamento do tubo em concreto, como protecdo extra. Nas valas de escavacao,
devera haver a 30 cm de profundidade uma fita de aviso em toda a extensao para evitar futuros
rompimentos durante escavagoes.

As canalizacdes quando se apresentarem expostas, deverdo ser pintadas na cor aluminio.

Na passagem pela viga, bem como quando a tubulacdo for embutida em alvenarias, deve
estar totalmente encamisada, para evitar vazios que possam fazer bolsdes de gas.

As canalizacoes:

(a) Nao podem passar por pontos de captacao de ar para sistemas de ventilacao e dutos de
ventilagao;

(b) Devem ter um afastamento, no minimo, de 2,0 m de para-raios e seus respectivos terras;

(c) Nao podem ser embutidas em paredes ou lajes de reservatorio de agua;

(d) ndo deverao ficar em contato com dutos de ar condicionado, pocos de elevadores e
compartimentos destinados a passagem de tubulacdes (shafts);

(e) Quando se apresentarem expostas, deverdo ser pintadas na cor amarela;

(f) A rede de distribuicao ndo deve ser embutida em tijolos vazados ou outros materiais que
permitam a formacao de vazios no interior da parede;

(g) Nao devem passar ao longo de qualquer forro falso;

(h) Nao podem passar em todo e qualquer local que propicie o acumulo de GLP vazado

(subsolos, pordes e locais de dimensdes exiguas como entre pisos e tetos rebaixados).
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6.1 Dimensionamento dos tubos

Restaurante universitario — circuito externo mais distante
Comprimento equivalente em (m) L= 14,15
Vazao corrigida em (m3/h) Q= 2,057
P. logo ap0s o regulador em (kPa) PA = 100
P. no ponto de consumo em (kPa) PB = 99
Densidade do GLP - (constante) = 1,8
Constante =
Diametro interno da linha (mm), conforme
ABNT NBR 15358:2020 Anexo A.1.1
(mm) d= 12,9
Diametro comercial tubo
multicamada(PEX) (mm) d= 26

Cantina externa — circuito externo mais distante

Comprimento equivalente em (m) L= 47,5
Vazado corrigida em (m3/h) Q= 1,1815
P. logo ap6s o regulador (kPa) PA = 100
P. no ponto de consumo (kPa) PB = 99
Densidade do GLP - (constante) = 1,8
Constante =
Diametro interno da linha (mm), conforme
ABNT NBR 15358:2020 Anexo A.1.1
(mm) d= 13,4
Diametro comercial tubo
multicamada(PEX) (mm) d= 26

6.2 Caixa valvula de secao

Na parede externa a cozinha da cantina sera colocado um abrigo para uma valvula de
fechamento rapido 34”, um mandmetro e uma unido com acento conico. O abrigo em aluminio,
terd uma dimensao indicado em projeto, instalado a 30 cm do piso acabado. A portinha do abrigo
ndo podera ser chaveada e conterdo sinalizacdo na porta “Perigo Gas — Acesso somente pessoas
autorizadas”. A portinhola deve ser em veneziana, ventilada.
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6.3 Pontos de consumo.

Os postos de consumo para GLP alocados conforme projeto, devem ficar afastados 15 cm
do piso acabado, possuir: regulador de baixa pressao 2,8 kPa e 7 kg/h, valvula de fechamento
rapido(esfera) ¥2” e mangueira metalica para gas de %” x 120 cm.

6.4 Ventilacao permanente.

Conforme ABNT NBR 13103, ndo ha requisito minimo de ventilacdo, visto que a relacao
entre volume dos ambientes e somatoério de poténcias dos equipamentos é maior que 1,2 m3/kW.
Sendo 1,4 m3/kW na cozinha da cantina e 1,9 m3/kW na cozinha do restaurante.

Desta forma as ventila¢cdes permanentes, estdo assim previstas:

Na cozinha da cantina externa, a ventilacdo permanente esta prevista no projeto arquiteténico,
onde consta porta com veneziana ventilada(PAL2A), no acesso externo do ambiente.

Na cozinha do restaurante universitario, estd previsto aberturas comunicando-se
diretamente para o exterior, sendo uma inferior colocada junto ao piso, numa altura maxima de
0,80 m, e outra superior com altura minima de 1,50 m do piso acabado, com dimensodes de 20 x
20 cm, com grades venezianas de aletas. Ver detalhe de locacdo no projeto de gas.

7 MATERIAIS APLICAVEIS NAS INSTALACOES

7.1 Metalico ferrosos

Para conducdo do GLP, devem ser usados materiais metalicos ferrosos, conforme a seguir:

a) tubos de aco-carbono, com ou sem costura, preto ou galvanizado, graus A ou B, préprios
para serem unidos por solda, flange ou rosca, atendendo as especificagdes das ABNT
NBR 5590 ou ABNT NBR 6321, API 5L ou ASTM A106/ A106M, com espessura
minima SCH 40;

b) conexdes de ferro fundido maleavel, preto ou galvanizado, minimo classe 150, conforme
ABNT NBR 6925, com rosca de acordo com a ABNT NBR 12912;

c) conexao coletor (liga de ferro maleavel) com pressdo de trabalho minima de 1,7 MPa,
com rosca conforme ABNT NBR 12912 e identificacGes indeléveis do fabricante;

d) conexoes de aco forjado que atendam as especificacdes da ASME/ANSI-B-16.9;

e) conexoOes de compressao conforme DIN 3387-1, com pressao de trabalho de 1,7 MPa;

f) conexoes de aco flangeadas conforme DIN 3387-2 classe PN40 ou superior;

g) conexoes flangeadas conforme ASME B16.5, classe 300;

h) tubo metdlico flexivel (aco inoxidavel conforme ABNT NBR 5601) com pressdao de
trabalho de 1,7 MPa, com terminais soldados (aco inoxidavel conforme ABNT NBR
5601) com rosca conforme ABNT NBR 12912 ou flangeado conforme ASME B16.5,
limitado a 1,25 m de comprimento (medido de ponta a ponta) e aplicado somente nas
interligacdes, com as identificacdes indeléveis do fabricante, pressdo de trabalho,
més/ano e numero de lote de fabricacao;
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Nao é permitida a utilizacao de tubos e acessorios de ferro fundido cinzento.

7.2 Metalicos nao ferroso

Para conducdo do GLP, devem ser usados materiais metalicos ndo ferrosos conforme a seguir:

a)

b)

d)

tubos de cobre conforme ABNT NBR 13206, classe A ou I, para pressao de projeto de no
minimo 1,7 MPa, préprios para serem unidos por acoplamentos ou solda de ponto de
fusdo acima de 538 °C;

conexoes soldadas e roscadas de cobre e bronze conforme ABNT NBR 11720;

tubo de conducdo de cobre flexivel, sem costura, conforme ABNT NBR 14745, classes 2
e 3, somente nas interligacoes;

tubo metalico flexivel (ligas de cobre conforme ASTM B 135) com pressao de trabalho
de 1,7 MPa, com terminais soldados (latdo conforme ASTM B16) com rosca conforme
ABNT NBR 12912, limitado a 1,25 m de comprimento (medido de ponta a ponta) e
aplicado somente nas interligacGes, com as identificacGes indeléveis do fabricante,
pressdo de trabalho, més/ano e nimero de lote de fabricacao;

terminais de compressdao de cobre e bronze tipo C, conforme ABNT NBR 15277, com
pressao de trabalho de 1,7 MPa.

7.3 Materiais elastoméricos

Para conducdo de GLP devem ser usadas mangueiras de borracha para alta pressdao que

atendam as especificacoes de ABNT NBR 13419 (somente nas interligacdes).

7.4 Manometros

Os manometros utilizados na central de GLP devem ser dimensionados para atuar entre

25 % e 75 % de seu fundo de escala, classe de exatiddo minima B (3/2/3), conforme e ABNT
NBR 14105-1.

8 ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

A rede de alimentacdo deve ser submetida ao ensaio de estanqueidade com pressao

pneumatica de no minimo 1,7 MPa ou com pressao hidraulica de no minimo 2,55 MPa, por pelo

menos 15 min, de acordo com o descrito a seguir:

a)

b)

ensaio de estanqueidade ndo pode ser iniciado sem uma inspec¢ao visual dos componentes
da central e, particularmente, das juntas e conexoes, para se detectar previamente
qualquer tipo de defeito durante sua execucao;

todas as valvulas dentro da area de prova devem ser ensaiadas na posicdo aberta,
colocando na extremidade um bujdo para terminais com rosca ou um flange cego para
terminais nao roscados;

deve ser considerado um tempo adicional de 15 min para estabilizar o sistema com base
na temperatura ambiente, ou eventuais bolsas de ar na tubulacao;
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d) a pressdo deve ser aumentada gradualmente em faixas ndo superiores a 10 % da pressao
de ensaio, dando tempo necessario para estabilizar a pressao;

e) a pressdo deve ser verificada durante todo o periodo de ensaio, ndo podendo ser
observadas variacoes perceptiveis da medigdo; com instrumento de medicdo calibrado, de
forma a garantir que a pressao a ser medida encontra-se entre 25% a 75% do seu fundo de
escala, graduado em divisdes ndo maiores que 1% do final de escala;

f) se for observada uma diminuigdo significativa de pressao durante o tempo do ensaio, o
vazamento deve ser localizado, identificado e reparado. Neste caso, a pressdao de ensaio
deve ser repetida;

g) deve ser emitido um relatério do ensaio de pressdao apés a sua finalizagdo e antes de se
realizar a purga;

h) uma vez finalizado o ensaio de pressdo, deve-se fazer uma limpeza interior exaustiva da
tubulagdo, por meio de jatos de ar comprimido ou gas inerte. Este processo deve ser
repetido tantas vezes quantas sejam necessarias, até que o ar ou gas de saida esteja livre
de agua, 6xidos, particulas e outras impurezas.

9 PREMISSAS PARA AVALIACAO E MANUTENCAO DA REDE

Devem ser realizadas avaliagOes periodicas para manutencdo na rede de GLP em
periodos maximos de cinco anos, podendo variar para menos em funcdo de riscos decorrentes
das situacoes construtivas, das condicdes ambientais (em especial aquelas sujeitas a atmosfera
corrosiva) e de uso, de acordo com registros historicos.

Em caso de indicios de vazamento de gas ou corrosdo grave, deve ser realizada inspecao
imediata e tomadas providéncias aplicaveis.

A avaliacdo periddica é realizada por meio de verifica¢cdes na rede de GLP, destinadas a
manter o correto desempenho de todos os seus componentes, constando também as providéncias
a serem tomadas para execucdo da manutencdo preventiva naqueles componentes que possuem
vida util preestabelecida ou que possivelmente poderiam apresentar problemas de fadiga,
regulagem ou funcionamento.

No caso de troca da empresa fornecedora de gas, troca de componentes, alteracao da rede
de alimentagcdo ou constatacao de desgastes criticos deve ser realizado teste de estanqueidade
pneumatico com 0,7 MPa minimo.

A avaliacdo periédica deve registrar os resultados e as tarefas que devem ser executadas
com a definicdo dos respectivos responsaveis, de forma que seja minima a possibilidade de
ocorrer alguma falha de qualquer dos componentes da rede de GLP, uma vez colocada em
funcionamento.

A avaliacdo periddica tem como objetivo assegurar que a rede de GLP esteja com
funcionamento adequado, garantindo que:

a) a tubulacdo e os acessorios encontrem-se com acesso desobstruido e devidamente
sinalizados;
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todas as valvulas e dispositivos de regulagem e seguranca estejam integros e
operacionais;

tubos, conexdes e interligacdes com recipientes ndo apresentem vazamento;

as tubulacdes estejam pintadas totalmente, inclusive com relagdo aos suportes
empregados;

os dispositivos de controle de pressao usados nas tubulagdes tenham sido verificados
quanto a sua eficacia e ao seu funcionamento;

sejam inspecionados os pontos com flanges e plugues/caps da rede.

O resultado da avaliagdo e manutengdo deve ser registrado e deve estar disponivel para

verificacdo junto a documentagao técnica da rede de GLP.

As pessoas que efetuam a manutencao dos sistemas de GLP devem ser profissionais

capacitados, treinados sobre os perigos do sistema e procedimentos de manutencdo e de ensaio

aplicaveis a instalagao.

Quando a central de GLP for desativada, deve-se observar o atendimento de condi¢cdes de

seguranca e adotar acoes, quando necessario, em relacdo aos recipientes, rede de alimentacao,

linha e a tomada de abastecimento remoto, quando existirem.

9.1 Documentacdo

Desenvolvimento de projeto e apresentacdo a contratante para aprovacao antes de iniciar

quaisquer servicos de fabricacdo ou montagem.

Fornecimento de ART de fabricacdao e montagem da plataforma.

Entrega de manual de operagdo e manutengao.

Startup e treinamento operacional para no minimo 03 pessoas indicadas pela contratante.
Entrega de projeto em arquivos DWG.

Entrega de plano de manutengdo da plataforma.

9.2 Manuten¢ao

A contratada deve executar a manutencdo preventiva da plataforma pelo periodo de 01

ano. Sendo que, este tempo comeca a contar a partir do recebimento provisorio da obra.

A manutencao preventiva compreende todos os procedimentos nas devidas

periodicidades estabelecidas pelas normativas vigentes.

10

OBRIGACOES COMPLEMENTARES.

a) Responder as notificacdes no prazo estabelecido;

b) Efetuar o fornecimento do objeto licitado dentro do prazo;

¢) Responsabilizar-se pela qualidade do bem fornecido, arcando com eventuais encargos
decorrentes por descumprimento dessa obrigacao;

d) Toda e qualquer mao de obra a ser utilizada na instalacao devera adotar os padroes de
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seguranga exigidos no campus;

O sistema em referéncia constitui-se do fornecimento e montagem das centrais, postos
de utilizacdo e toda a rede de distribuicdo com suas curvas, conexdes, cotovelos,
buchas, suporte, além de outros materiais que se facam necessarios para a entrega do
sistema em funcionamento;

O sistema devera ser entregue em perfeitas condigdes de funcionamento;

A garantia minima dos itens que compuseram o sistema, contra qualquer defeito, sera
de 12 (doze) meses, contados do recebimento definitivo do objeto;

A garantia minima do servigo de instalacdo sera de 90 (noventa) dias, contados do
recebimento definitivo do objeto;

Disponibilizar Assisténcia técnica qualificada para a realizacdo de manutengdo
preventiva e corretiva do sistema instalado;

Todas as despesas de fretes, seguros, testes, ensaios, reinspecao e demais despesas que
recaiam sobre o objeto da licitagdo, enviados para o conserto ou para substituicao que
estejam cobertos pela garantia serdo suportados pelo contratado;

Quando os servicos técnicos forem prestados por uma empresa terceirizada pelo
contratado, esta ultima tera responsabilidade solidaria por todos os atos praticados pela
empresa indicada, inclusive, quanto a ndao atendimento das solicitacdes da UFFS;

O ndo cumprimento da garantia e/ou assisténcia técnica, quando solicitada, acarretara
sancdes administrativas conforme disposto do edital;

m) Responsabilizar-se por todo e qualquer dano causado a Administragdao Publica em

n)

0)
p)
q)

virtude da ma realizacao do servico;

Fornecer em duas vias impressa e meio digital em formato DWG o projeto atualizado
conforme construido (“as built”);

Fornecer laudo do ensaio de estanqueidade;

Registro de liberacdo da rede para utilizagdo em carga;

Anotacdo de responsabilidade técnica (ART) de elaboracdo do projeto “as built”, da
execucdo da instalacdo e do ensaio de estanqueidade.

Chapeco, 02 de outubro de 2024.

Eng. Mecanico Daniel Espig
CREA/SC 114137-1
SIAPE 1940221
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MEMORIAL DESCRITIVO
PROJETO PREVENTIVO CONTRA INCENDIO

1 PREMISSAS DO PROJETO

1.1 Dados da obra:

Nome do edificio: Restaurante Universitario e Cantina
Localizagdo: Rua Capitdao Aragjo, 20, Centro

Passo Fundo, RS — Universidade Federal da Fronteira Sul
Numero de pavimentos: 02

Area total: 1.064,58 m?

Proprietario: Universidade Federal da Fronteira Sul
Responsaveis Técnicos: Eng° Civil Fabio Corréa Gasparetto

CREA/SC 067.202-5

1.2 Documentacao do Projeto

Fazem parte desse projeto os seguintes documentos:
ART’s de projeto

Memorial descritivo

Pranchas:

PCI 01/03

PCI 02/03

PCI 03/03

SHP 01/02

SHP 02/02
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2 CLASSIFICACAO DA EDIFICACAO

2.1 Classificacdo da edificacdo quanto a ocupacao:
Tabela 1 do Decreto n° 51.803 / 2014
Grupo: F
Ocupacdo/uso: Local de Reunido de Publico / Local para refeicao
Divisdo: F-8
Descricao: Educacao Superior — graduacao e pds-graduacao

CNAE: 5611-2/01 — Restaurantes e similares

2.2 Classificacdo da edificacao quanto a altura
Tabela 2 do Decreto n°® 51.803 / 2014

Tipo I - H < 6,00 m

2.3 Classificacdo da edificacdo quanto ao grau de risco de incéndio:
Tabela 3.1 e Tabela 3 do Decreto n° 51.803 / 2014

Carga de incéndio especifica: 450 MJ/m?

Risco: Médio
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3 SISTEMAS /MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO:

De acordo com as normativas do Corpo de Bombeiros do Rio Grande do Sul, Tabela 6F.3 do
Decreto n° 51.803/2014 e Instrucoes Normativas, serdo necessarias as seguintes medidas:

a) Saidas de Emergéncia

b) Extintores

c) Sinalizacao de Emergéncia

d) Controle de Materiais de Acabamento
e) Seguranca Estrutural em Incéndio

f) Acesso de Viatura na Edificacao

g) Brigada de Incéndio

h) Tluminacao de Emergéncia (ver nota)
i) Deteccdo de Incéndio (a critério do profissional)
j) Alarme de Incéndio

k) Hidrantes e Mangotinhos

1) Isolamento de Risco

m) Instalacoes de Gas Liquefeito de Petrdleo

Notas Gerais:

c — E obrigatoria a instalagcdo de iluminacdo de balizamento nas saidas de emergéncia.
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4 SAIDAS DE EMERGENCIA (SE)

4.1 Calculo da populacao e largura das saidas:

4.1.1 Restaurante Universitdrio

a) Calculo da populagdo:
Tabela 1 — RT CBMRS n° 11 Parte 01/2016

Restaurante Universitario

Assentos fixos * 134 pessoas *
Refeitério F-8 354,72 ou
1 pessoa por m? 355 pessoas
Cozinha e 4reas de apoio
(Restaurante Universilt)ério) F-8 1 pessoa por 7 m? (D) 69,29 10 pessoas
Mezanino F-8 1 pessoa por m? 149,75 151 pessoas
Cantina F-8 1 pessoa por m? 100,71 101 pessoas
Cozmha( é:;tei?;;i € apolo F-8 1 pessoa por 7 m? (D) 64,04 10 pessoas
Total 406 pessoas

* Para o célculo da populacdo no ambiente refeitério, ocupacdo F-8, serd admitido o layout dos
assentos fixos (permanente) apresentado em planta baixa.

b) Largura das portas:

O Restaurante Universitario possui trés portas de saida com largura livre de 1,90
m (3 UP), 2,20 m (4 UP) e 0,98 m (2 UP), totalizando 9 Unidades de Passagem e
atendendo a prescricao normativa.

Por questdes de seguranga, para o calculo de pessoas foram desconsiderados os
assentos fixos e utilizado o critério de pessoas/m?2.

516 (355+10+151) pessoas / 100 = 5,16 UP ~ 6 UP

A Cantina possui 1 (uma) porta de saida com largura livre de 1,80 m (3 UP),

totalizando 3 Unidades de Passagem e atendendo a prescricao normativa.

111 pessoas / 100 = 1,11 UP = 2 UP

c) Largura dos acessos
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Mezanino
151/100=1,51 UP~2UP=1,10m

O Mezanino possui acesso com largura de 1,50 m.
Restaurante Universitario e Cantina

O Restaurante Universitario possui tréss acessos para um local seguro com
larguras de 2,50 m (4 UP) e 1,44 m (2 UP), e 1,90 m (3 UP) totalizando 9 Unidades de
Passagem e atendendo a prescri¢cao normativa.

295 pessoas / 100 = 2,95 UP = 3 UP
A Cantina possui um acesso com 1,80 m (3 UP).

111 pessoas / 100 = 1,11 UP ~ 2 UP

d) Largura da escada:
151/75=1,8UP~2 UP=1,10m
A edificacdo possui uma Escada Nao Enclausura com largura de 1,22 m, para

atender o Mezanino.
4.1.2 Distancias maximas a serem percorridas:

A Tabela 3 da RT 11/2016 determina as distdncias mdximas permitidas. Para edificagdes
sem chuveiros automdticos e sem detec¢do automdtica de incéndio, a distdncia mdxima a ser

percorrida até um local seguro (drea externa) é de 50,00 metros.

Para encontrar as distdncias mdximas a serem percorridas na edificagdo foi considerado

o caminho mais distante, conforme apresentado no projeto.

a) Piso de descarga

No pavimento de descarga, as distancias maximas a serem percorridas até um local

seguro (area externa) sao menores do que 50,00 metros.
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b) Mezanino

As distancias maximas a serem percorridas até um local seguro (area externa) sao
menores do que 50,00 metros, atendendo as prescricdes normativas. No caso do mezanino esta
sendo considerado a mesma distancia maxima a ser percorrida no Piso de Descarga devido
existéncia de uma escada ndo enclausurada. Resumindo, foi considerado o caminhamento do
ponto mais afastado do mezanino até o local seguro (drea externa) no pavimento de descarga,

inclusive o percurso da escada.

5 SISTEMA DE PROTECAO POR EXTINTORES (SPE)

Para o risco de incéndio médio (450 MJ/m?), é necessario uma unidade extintora para a
distancia maxima a ser percorrida de 20 m.

Adotou-se extintores portateis do tipo: P6 Quimico para classes de fogo A, B, C, carga 6
kg, capacidade extintora 4-A:40-B:C dentro da edificacdo e 02 extintores 20-B:C fixados na
Central de gas.

Segue abaixo as quantidades e especificacdes apresentadas em projeto:

Pavimento Numero de extintores | Tipo de extintor | Classe de fogo C:)g?;:;l::e
Térreo 03 P6 Quimico A,BeC 4-A:40-B:C
Mezanino 02 P6 Quimico A,BeC 4-A:40-B:C
Laje técnica 01 P6 Quimico A,BeC 4-A:40-B:C
Central de gas 02 P6 Quimico BeC 20-B:C
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Fig. 01 — Detalhe fixacao extintores

SUPDRTE DE FI¥aCEOD DO EXTINTOR
EM FERRO COM RESZIST. A 15 kg

SELO DE GARANTIA DA ABMT

ROTULD DO FABRICANTE

180 «m
Entra 120 & 1680 cm
MAXIMG 180 om

..

NIWEL FISO
Gl

Fig. 02 — Placas de sinalizacdo dos equipamentos

Fonte: RT CBMRS N° 12/2021
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Os extintores portateis serao instalados em suportes na parede.

A alca dos extintores portateis instalados na parede deve estar a 1,60 m do piso.

O suporte de piso devera distanciar o fundo do extintor no minimo 0,10 m do piso.

Devera ser instalado acima de cada unidade extintora uma placa de sinalizagao codigo E-
5, acompanhada de placa com descricao das classes de fogo a que se destina codigo N-2, (20 x

8) conforme RT CBMRS N° 12/2021.

Fig. 03

EXTINTOR DE PO ABC

n A o o - —

Placa classes de fogo, codigo N-2, 20x8 cm

6 CONTROLE DE MATERIAIS DE ACABAMENTO E REVESTIMENTO

Para atender essa medida de seguranca foi observado as prescri¢des da Instrucao
Técnica CBMSP n° 10/2019 — Controle de Materiais de Acabamento e de Revestimento. Essa

medida foi descrita no Memorial Descritivo de Andlise para Seguranga Contra Incéndio.

O profissional responsavel pela execucdo da edificacdo devera apresentar, quando a
Instrucao Técnica CBMSP n° 10/2019 exigir, os Laudos Técnicos acompanhados da respectiva

ART que comprovem a classificacao dos materiais de acabamento utilizados.

Forro em perfil de PVC devera atender a Classe II-A, conforme tabela B.1 da IT
CBMSP n° 10/2019.

10 de 19



SERVICO PUBLICO FEDERAL

7 SINALIZACAO DE EMERGENCIA

Para o sistema de sinalizacdo de emergéncia foram previstas placas fotoluminescentes
conforme RT CBMRS n° 12/2021. As placas devem atender aos requisitos da NBR 13.434.

Para o projeto foram utilizadas placas de PVC fotoluminescente nas medidas de (LxA)
20x20 cm, 24x12 cm, 40x20 cm, 60x30 cm, circular d= 30 cm, fixadas conforme indicado em
projeto (tipo 01 ou tipo 02).

A sinalizacdo de portas de saida de emergéncia deve ser localizada imediatamente acima
das portas, no maximo a 0,20 m da verga.

A sinalizacdo de orientacdo das rotas de saida quando afixada em paredes e pilares deve
ser instalada a uma altura entre 1,80 m e 2,10 m. Quando afixada no teto ou no centro da rota de
fuga devera ser instalada a uma altura entre 2,10 m e 3,10 m. A altura devera ser medida do piso
acabado a base da sinalizacao.

A sinalizacdo de equipamentos de combate a incéndio deve estar a uma altura de 1,8 m,
medida do piso acabado a base da sinalizagdo, e imediatamente acima do equipamento sinalizado
com medidas minimas de 20 x 20 cm.

A sinalizacao de identificacdo do pavimento deve estar a uma altura de 1,8 m, medida do
piso acabado a base da sinalizacao.

Sinalizacdao Complementar

A sinalizacdo de lotacdao maxima de pessoas devera ser instalada a uma altura de 1,80 m,
medida do piso acabado a base da sinalizacao, e a, no maximo, 20 cm do acesso principal da
edificacgdo.
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Fig. 04 — Sinalizacdo de emergéncia
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Fig. 05 — Sinalizacdo de equipamentos
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7.1 Fixacdo

As placas de sinalizagdes devem ser instaladas por meio de materiais que garantam a
fixacdo da placa em seu local de instalacdo, conforme as especificacdes técnicas do fabricante.
Na auséncia de especificacdes técnicas do fabricante, as placas de sinalizagdes devem ser fixadas
com:

a) parafusos, rebites ou outro elemento de fixacdo metdlico similar, desde que possua
tratamento contra a COrrosao.
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8 SISTEMA HIDRAULICO PREVENTIVO

Reserva técnica de incéndio (RTT)

A reserva de incéndio foi calculada seguindo a NBR 13714:2000, considerando a vazdo de duas

saidas por 60 minutos.

V=Qxt
V =100 L/min x 2 saidas x 60 min = 12.000 L

O sistema preventivo hidraulico de protecdo contra incéndio sera gravitacional do tipo 1
com vazdo de 100L/min, com 3 (trés) abrigos para mangotinhos, sendo 2 (dois) no pavimento
térreo e 1 (um) no pavimento mezanino, todos equipados com tomada de agua para mangueira
DN40 (1.1/2”) e ligados a um hidrante de recalque.

O reservatorio que abriga Reserva Técnica de Incéndio - RTI sera do tipo elevado,
composto por 2 (dois) reservatorios em fibra de vidro com capacidade de 15.000 litros cada um e
interligados entre si (total 30.000 litros). Os reservatorios serdo alocados em pavimento elevado
e enclausurados por paredes de alvenaria revestidas com reboco, resistentes ao fogo.

O barrilete preventivo esta localizado no nivel do reservatério elevado, na bitola de
2.1/2”(63mm), com tomada de agua pela lateral da caixa em local previsto pelo fabricante
(proximo ao fundo). A tomada de 4gua para consumo devera ser lateral em altura adequada para
preservar a reserva técnica de incéndio de 12.000 litros.

Para garantir a pressdo dindmica nos dois jatos de agua mais desfavoraveis
hidraulicamente, considerando-se no minimo a vazdo de 100 L/min, conforme NBR 13714/2000,
devera ser instalada uma bomba de reforco, de 10 CV, trifasico, conforme modelos abaixo ou
similar em qualidade

- FAMAC: 4324.0162 - MOTOBOMBA FN2B-IN-T T10,0CV-200MM-FFGG20-
220/380/440V-2P-F-60HZ-IP55-IR3-GCB-VM STD;

- SCHNEIDER BPI 050-032-200 10CV;

Além da bomba principal, o sistema possui uma bomba Jockey para manter o sistema
pressurizado com poténcia de 1 CV, trifasica, conforme modelos abaixo ou similar em qualidade.

- SCHNEIDER BPI BT4-1010E8 1,0CV-79MM-220/380/440.
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As canalizacOes serdo em aco galvanizado resistentes a uma pressdo minima de
18kg/cm2, marca “Mannesmann” ou similar; as conexdes serao de aco maleavel, com a mesma
resisténcia da canalizacdo do tipo “Tupy” ou similar.

Os abrigos para mangotinhos terdo que ter forma paralelepipedal com dimensdes
conforme projeto, contendo valvula tipo esfera de abertura rdpida diametro DN 25(1”) para os
mangotinhos, mangueira semi-rigida DN25 (1”) de 30m e esguicho regulavel e juntamente ao
abrigo devera também conter uma valvula angular com diametro DN 65 (2.1/2”), reducdo para
1Y5” para tomada de mangueira de 40mm, a 1,5 m do piso acabado. Os abrigos devem ser em cor
vermelha, possuindo apoio ou fixacdo propria.

Os esguichos devem ser metalicos ndo sujeitos a corrosao no ambiente de guarda ou de
trabalho, possuindo resisténcia igual ou superior a tubulacdo. Os esguichos devem ser préprios
para proporcionar jato compacto, do tipo regulavel.

Toda a tubulacdo da rede, quando enterrada, devera receber tratamento anticorrosivo e
toda a tubulacdo aparente devera ser pintada na cor vermelha.

O sistema deve ser dotado de alarme audio visual, indicativo do uso de qualquer ponto de
mangotinho, que é acionado automaticamente através de alarme (com retardo de até 60
segundos) ou outro equipamento para tal finalidade.

O hidrante de recalque sera do tipo de parede, localizado na fachada da edificacao
proximo ao acesso da viatura dos bombeiros. Tera a inscricdo "HIDRANTE", sera dotado de uma
curva de 450 diametro 2%:” e uma valvula angular do mesmo diametro com junta storz e com

tampao cego.
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Planilhas de calculo:
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PLANILHA DE CALCULO

Obra: Restaurante Universitario e Cantina externa

Campus: Passo Fundo - UFFS

MANGOTINHO M-01

Discriminagdo Diametro RN SR O ILACRD PERDA DE CARGA PRESSAD VELOCI-
do Tubula- A Unitaria | Total Estatica | Dindmica |[DADE
pavimento cdo Vazdo | Quant. Didmetro | Comp. |C.E.total | C.C.totsl | TOTAL
ou de Discriminacdo das pecas equiv. acumul. | acumul. 1 hc h f W
hidrante {mm) (s} | pecas peca {m) ftrecho [m)|trecho (m} |  (m) [mym) {m.c.z) [m.ca} {m.ca) {mys}
hidrante B3 1,67
MAIS
M-01
2{COTOVELO 50" RAIO CURTO 63 2 4
2|TE SAIDA LATERAL 63 43 126
1|VALVULA DE GAVETA ABERTO 63 0,4} 13
Tubulagio continua 98 228 00077 0,18
25 1,67 1|Mangueira borracha 30,0 30,0 0,5242 15,72
Esguicho regulavel 58,69
total 72,59 0,42
Foi considerada a altura estatica como considerada entre o fundo do e 4 saida do I 1
PLANILHA DE CALCULO MANGOTINHO M-03
Obra: Restaurante Universitirio e Cantina externa Campus: Passo Fundo - UFFS
Discriminacdo Diametro EOMPHRENTS R HILACAS PERDA DE CARGA PRESSAQ VELDCI-
do Tubula- G Unitaria | Total Estatica Dindmica [DADE
pavimento o Vazio | Quant. Didmetro | Comp. |C.E.total | C.C.total | TOTAL
ou de Discriminagdo das pacas equiv. acumul. | acumul 1 hc h f W
hidrante {mm) {Ifs) | pecas peca(m] ftrecho [m)|trecho (m}|  (m) [myfm) (m.ca) [m.c.a) (m.ca) [m/s)
2*hidrante B2 1,67
MAIS
desfavoravel M-03
1|COTOVELD 90° RAIO CURTOD 63 2 2
2|TE SAIDA LATERAL 63 43 10,6
4|COTOVELD 45° 63 02 14,2
1|{VALVULA DE GAVETA ABERTO 63 0,4} 146
I Tubulagdo continua 141 287 00077 0,22
25 1,67 1|Mangueira borracha 30,0 30,0 0,5242 15,72
g 56,69
total 7264 u,so] im 0,42
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PLANILHA DE CALCULO MANGOTINHO M-02
Obra: Universitaric e Cantina externa Campus: Passo Fundo - UFFS
Discriminac3o | Diametro w PERDA DE CARGA PRESSAO VELOCI-
COMPRIMENTO DA TUBULACAD e s S
do Tubula- Unitaria Total Estatica Dinamica (DADE
pavimento Vazdo | Quant. Diametro | Comp. |C.E.total | C.C.total | TOTAL
ou de DiscriminacSo das pegas equiv. acumul. | acumul 1 hc v
hidrante fmm) | (s} | pecas peca (m) |trecho (m)|trecho (m) | {m] tm/m) | lmca) | (mca) [mca) {m/s)
hidrante 83 1,67
MAIS
favoravel M-0
4 |COTOVELD 907 RAIO CURTOD 63 - 8
1[TE SAIDA LATERAL 63 43 123
4|COTOVELD 45° 63 029 153
1|VALVULA DE GAVETA ABERTO 63 a4 163
Tubulagio continua 275 a3g| 00077 0,34
25| 1,67 1 ira borracha 30,0 30,0) 0,5242] 15,72
Esguicho regulavel 56,69
total T2,75 1,74 71,01 0,42
PLANILHA DE CALCULO TRECHC A — RESERVATORIO
Obra: Restaurante Universitario e Cantina externa Campus: Passo Fundo - UFFS
Discriminacdo | Diametro - PERDA DE CARGA PRESSAD VELOCI-
do Tubuia- COMERIMENTODA TUBLILACAO Unitéria Total Estdtica Dindmica |DADE
pavimento ¢S Vazlo | Quant. Difmetro | Comp. |C.E.total | C.C.total | TOTAL
ou de Discriminacdo das pegas equiv. acumul. acumul. 1 hc f v
hidrante {mm] {ifs) pecas peca (m) [rrecho (m}| trecho (m} [m) {m/m} (m.c.a) {m.c.a} {m.c.a) {m/fs)
62| 1,67
1|COTOVELO 30° RAIO CURTO &3 2 2
A[TE SAIDA LATERAL 63 43 19,2
1|{VALVULA DE RETENGAO TIPO LEVE 63 52 244
2|VALVULA DE GAVETA ABERTO 63 04 25,2
1/SAIDA DA CANALIZACAD 62 19 271
Tubulagio {comprimento real) 67 338 o0,0283 095
total 0,95 () 0,95| 0,42
MANGOTINHO MAIS DESFAVORAVEL — M-01 -74,09
PRES5SA0 NECESSARIA PARA SISTEMA
PLANILHA DE CALCULO RESUMO
Obra: Restaurante Universitario e Cantina externa Campus: Passo Fundo - UFFS
THEES Vazdo Fator K P vélvula Perda de carga na tubulagéo Elevacdo v P montante
lpm I/min.mca”1/2 mca D (mm) L real L equivalente | L total J unit I total m m/s mca
MO01-A 100,00 37,16 72,41 66,92 9,8 13 22,82 0,0077 0,18 135 0,37 74,09
MO03 — A 101,54 37,16 74,67| 66,92 14,11 14,6 28,71 0,0077 0,22 0,8 0,38 74,09
MO02 -A 102,10 37,16 75,49 66,92 27,5 16,3 43,79 0,0077 0,34 1,74 0,38 74,09
A — Reservatorio 201,54 74,04 74,09| 66,92 6,7 271 33,77 0,0283 0,95 0 0,75 75,04
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9 SEGURANCA ESTRUTURAL CONTRA INCENDIO

Apesar de ser exigido Seguranca Estrutural Contra Incéndio, a edificagdo projetada se
enquadra nos critérios de isencdao do TRRF (Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo)
estabelecidos pela Instrucdo Técnica n° 08/2019 do Corpo de Bombeiros de Sdo Paulo. Segue
trecho do Anexo A que trata sobre esse assunto.

“A.2.3 Edificacdes enquadradas nos subitens abaixo estdo ISENTAS de TRREF:

A.2.3.2 Edificacdes de classes P1 e P2 (Tabela A) com darea inferior a 1.500 m2, com
carga de incéndio menor ou igual a 500 MJ/m?,....”
De acordo com a Tabela A, a edificacdo classifica-se como P1, cuja altura descendente é

menor do que 6 metros.

Chapec6-SC, 29 de novembro de 2024.

Fabio Corréa Gasparetto
Engenheiro Civil

CREA/SC 067.202-5
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1 DADOS DA OBRA

OBRA: Restaurante Universitario e Cantina;

PROPRIETARIO: Universidade Federal da Fronteira Sul;

LOCAL DA OBRA: Rua Capitao Araujo, 20 Centro, Passo Fundo-RS;
AREA CONSTRUIDA: 1.064,58 m?;

TENSAO SECUNDARIA: 380/220 V;

CARGA TOTAL: 206,3 kVA.

DEMANDA ESTIMADA: 114,0 kVA.
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2 NORMAS APLICAVEIS

NR-10 — Seguranca em instalacoes e servicos em eletricidade!;

ABNT NBR NM 247-3 — Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensoes
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Condutores isolados (sem cobertura) para
instalagoes fixas (IEC 60227-3, MOD);

ABNT NBR NM 280 — Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD);

ABNT NBR 5111 — Fios de cobre nus, de secao circular, para fins elétricos;

ABNT NBR 5356 — Transformadores de poténcia;

ABNT NBR 5410 — Instalacoes elétricas de baixa tensao;

ABNT NBR 5419-1 - Protecao contra descargas atmosféricas Parte 1: Principios gerais;
ABNT NBR 5419-2 — Protecao contra descargas atmosféricas Parte 2: Gerenciamento
de risco;

ABNT NBR 5419-3 — Protecao contra descargas atmosféricas Parte 3: Danos fisicos a
estruturas e perigos a vida;

ABNT NBR 5419-4 — Prote¢ao contra descargas atmosféricas Parte 4: Sistemas elétri-
cos e eletronicos internos na estrutura.

ABNT NBR 5440 — Transformadores para redes aéreas de distribuicao — Requisitos;
ABNT NBR 5460 — Sistemas Elétricos de Poténcia — Terminologia;

ABNT NBR 5597 — Eletroduto de aco-carbono e acessorios, com revestimento protetor
e rosca NPT — Requisitos;

ABNT NBR 5598 — Eletroduto de aco-carbono e acessorios, com revestimento protetor
e rosca BSP — Requisitos;

ABNT NBR 6251 — Cabos de poténcia com isolacao extrudada para tensoes de 1 kV
a 35 kV - Requisitos construtivos;

ABNT NBR 6524 — Fios e cabos de cobre duro e meio duro com ou sem cobertura

protetora para instalacoes aéreas;

ABNT NBR 6547 — Ferragem de Linha Aérea — Terminologia;

! Considerar todas as normas em sua tltima revisdo na data de elaboracdo deste projeto.
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ABNT NBR 7270 — Cabos de aluminio nus com alma de aco zincado para linhas aéreas
- Especificacao;

ABNT NBR 7271 — Cabos de aluminio nus para linhas aéreas - Especificacao;

ABNT NBR 7286 — Cabos de poténcia com isolacao extrudada de borracha etileno-
propileno (EPR, HEPR ou EPR 105) para tensoes de 1 kV a 35 kV - Requisitos de
desempenho;

ABNT NBR 7288 — Cabos de poténcia com isolacao sélida extrudada de cloreto de
polivinila (PVC) ou polietileno (PE) para tensoes de 1 kV a 6 kV — Especificagio;
ABNT NBR 8182 — Cabos de poténcia multiplexados autossustentados com isolacao
extrudada de PE ou XLPE, para tensoes até 0,6/1 kV - Requisitos de desempenho;
ABNT NBR 8453 — Cruzetas de concreto armado e protendido para redes de distri-
buigao de energia elétrica;

ABNT NBR 8451-1 — Postes de concreto armado e protendido para redes de distribui-
cao e de transmissao de energia elétrica;

ABNT NBR 8451-2 — Postes de Concreto Armado e Protendido para Redes de Dis-
tribuicao e Transmissao de Energia Elétrica — Parte 2: Padronizacao de Postes para
Redes de Distribuicao de Energia Elétrica;

ABNT NBR 10160 — Tampoes e grelhas de ferro fundido ductil — Requisitos e métodos
de ensaios;

ABNT NBR 11873 — Cabos cobertos com material polimérico para redes de distribuicao
aérea de energia elétrica fixados em espacadores, em tensoes de 13,8KV a 34,5KV;
ABNT NBR 13248 — Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, nao
halogenados e com baixa emissao de fumaga, para tensoes até 1 kV — Requisitos de
desempenho;

ABNT NBR 13570 — Instalacoes elétricas em locais de afluéncia de publico — Requisitos
especificos;

ABNT NBR 13534 — Instalacoes elétricas de baixa tensao - Requisitos especificos para
instalacao em estabelecimentos assistenciais de saude;

ABNT NBR 13571 — Haste de aterramento aco-cobreada e acessorios;
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ABNT NBR 14039 — Instalacoes elétricas de média tensao de 1,0 kV a 36,2 kV;
ABNT NBR 14136 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A /250
V em corrente alternada — Padronizacao;

ABNT NBR 15465 — Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacoes elétricas de
baixa tensao — Requisitos de desempenho;

ABNT NBR 15688 — Redes de distribuicao aérea de energia elétrica com condutores
nus;

ABNT NBR 15715 — Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para infraes-
trutura de cabos de energia e telecomunicagoes — Requisitos;

ABNT NBR 15820 — Caixa para medidor de energia elétrica — Requisitos;

ABNT NBR 15992 — Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica com Cabos
Cobertos Fixados em Espacadores para Tensoes até 36,2 kV;

ABNT NBR 16050 — Para-raios de resistor nao linear de 6xido metalico sem centelha-
dores, para circuitos de poténcia de corrente alternada;

ABNT NBR NM 60669-1 — Interruptores para instalacoes elétricas fixas domésticas e
analogas — Parte 1: Requisitos gerais

ABNT NBR ISO/CIE 8995-1 — Iluminacao de ambientes de trabalho — Parte 1: Inte-
rior;

ABNT NBR NM 60898 — Disjuntores para protecao de sobrecorrentes para instalacoes
domésticas e similares (IEC 60898:1995, MOD);

ABNT NBR IEC 60947-2 — Dispositivos de manobra e comando de baixa tensao -
Parte 2: Disjuntores;

ABNT NBR 61537 — Encaminhamento de cabos - Sistemas de eletrocalha para cabos

e sistemas de leitos para cabos
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3 INTRODUCAO

Este projeto tem a finalidade de dimensionar e especificar todos os materiais e com-
ponentes necessarios a execucao das instalacoes elétricas da Restaurante Universitario e
Cantinado campus Passo Fundo-RS.

Este projeto foi elaborado atendendo as necessidades estabelecidas pelo campus Passo
Fundo-RS, pela Secretaria Especial de Obras (SEO) da UFFS e por diversas diretrizes elen-
cadas durante a fase de planejamento da obra.

Antes de iniciar a execucao dos servigos, a empresa contratada para a execucao devera
ler atentamente este memorial e as pranchas que compoem o projeto. Eventuais dividas
devem ser esclarecidas antes do inicio da obra. A execucdo das instalacoes elétricas deve
ocorrer de forma concomitante e em harmonia com os demais servicos, uma vez que ha
instalacoes embutidas em pisos e paredes, cruzamento de dutos elétricos e de climatizacao,
entre outras interferéncias.

O projeto elétrico abrange as instalacoes elétricas de baixa tensao e iluminacao. Deta-
lha todos os circuitos de iluminagao, tomadas, quadro de distribuicao, eletrocalhas, dutos e
circuitos terminais.

O responsével técnico pela execugao da obra deve garantir que este projeto seja seguido
fielmente. Em caso de duvidas, possiveis erros ou inconsisténcias, deverd ser consultada a
fiscalizacao da obra e o responsavel técnico, os quais deverao fornecer os devidos esclareci-
mentos e propor solucoes as dificuldades encontradas.

As alteracoes que ocorrerem durante a execucdo da obra devem ser anotadas nas res-
pectivas plantas com caneta de cor vermelha e devem ser repassadas ao projeto as built. E
fundamental que as alteracoes sejam anotadas conforme forem ocorrendo e nao de uma tnica
vez ao final da obra, quando algumas partes poderao estar inacessiveis ou serem de dificil
acesso.

Antes de fechar valas ou concretar estruturas, a contratada para execucao da obra
(Contratada) devera solicitar vistoria e aprovagao da Fiscalizagdo, a qual devera avaliar a

qualidade e a conformidade dos materiais e servicos executados e fazer um registro fotogra-



A
3
\%d%/
SERVICO PUBLICO FEDERAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS

fico. Recomenda-se a realizacao de registros fotograficos diarios dos servicos executados.

Antes de iniciar a obra, a Contratada devera elaborar um encarte técnico contendo as
especificagoes, marca e modelo de todos os principais elementos do projeto elétrico. Esse
encarte técnico deverd ser entregue a fiscalizacao, preferencialmente em midia eletronica,
para anélise e aprovacao. Apoés a aprovacao a Contratada estard apta a iniciar o processo
de compra e instalacao dos materiais na obra.

A Contratada para execugao da obra devera fornecer todos os subsidios a Fiscalizac¢ao
para que seja possivel esclarecer duvidas quanto a equivaléncia técnica e or¢camentaria dos

itens a serem empregados na obra.

3.1 Relacao de Plantas e Documentos

Os seguintes documentos fazem parte do presente projeto e sao pecas indissociaveis:

e Memorial Descritivo — Este documento;
e ART — Anotacao de Responsabilidade Técnica registrada junto ao CREA-SC;

e Plantas:

ELE 01/06 — Alimentagao geral dos quadros;

ELE 02/06 — Instalagoes internas térreo;

ELE 03/06 — Instalagoes internas mezanino e areas de apoio;

ELE 04/06 — Instalacoes da cobertura;

— ELE 05/06 — Diagrama unifilar e quadro de cargas;
— ELE 06/06 — Detalhes de instalacao;

4 INSTALACOES ELETRICAS

Este capitulo apresenta as principais especificagoes dos elementos das instalacoes elé-
tricas e orientacoes para a correta execucao dos servigos.

Via de regra, os dutos sao aparentes, exceto nas instalacoes das areas molhadas, que
compreendem os sanitarios e as cozinhas do restaurante universitario e da cantina. Também

foram consideradas instalagoes embutidas na alimentacao geral dos quadros de distribuicao.
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Os eletrodutos utilizados nessa instalacao sao do tipo rigido de PVC ou corrugado
flexivel, conforme o caso. Os eletrodutos aparentes a serem utilizados nas instalacoes deverao
ser do tipo rigido, rosqueavel ou de encaixe, antichama de acordo com a ABNT NBR 15465.
Deverao ser firmemente fixados através de abracadeiras adequadas. As conexoes e derivacoes
entre eletrodutos e caixas de equipamentos ou passagem deverao ser feitas utilizando-se
somente os acessorios adequados.

Quando a instalacao for aparente deverao ser utilizados somente eletrodutos na cor
branca/bege e fixados através de abragadeiras da mesma cor, também de PVC. Quando nao
indicado em planta, considerar o didmetro minimo dos eletrodutos de 1”7 (uma polegada).

Os eletrodutos corrugados, de instalacao subterranea, deverao ser conformes a norma
NBR 15715, com didmetro minimo de 1.1/4” (uma polegada e um quarto). Os eletrodutos
flexiveis corrugados utilizados na instalacao interna deverao ser nao-propagantes de chamas

e de diametro minimo de 1” (uma polegada).

4.1 Identificacao dos Elementos

Em todos os locais acessiveis, placas, tampas, caixas de ligagao, etc., os elementos
devem ser identificados de forma indelével indicando-se o ntmero do elemento e, sempre
que se aplicar, o circuito ao qual pertente. Para alguns elementos é importante também
identificar a tensao de alimentacao, como tomadas e luminarias, por exemplo.

Todos os cabos elétricos no interior de caixas acessiveis devem receber anilhas ou ele-
mento similar que identifique o circuito ao qual pertence.

Sugere-se que sejam utilizados condutores coloridos sempre que possivel. Caso sejam
utilizados cabos elétricos de mesma cor (por exemplo, preta), em todos locais acessiveis,
os cabos devem ser identificados com fitas coloridas, resistentes a agao do tempo e nao

propagantes de chamas.

4.2 Passagem dos Cabos

Para auxiliar na passagem dos cabos sugere-se o uso de lubrificantes especiais para essa

finalidade. O lubrificante para puxamento de cabos é um gel incolor a base de polimeros
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soluveis em dgua. E um produto facil de aplicar e de secagem lenta, sua féormula permite uma
suavidade e baixo coeficiente de friccao durante o puxamento e arrasto dos cabos elétricos e
de comunicacao.

Deve-se tomar cuidado para nao danificar a capa dos condutores durante o puxamento.

4.3 Eletrodutos de PVC

Todos os eletrodutos de PVC rigido devem ter selo do INMETRO, estar em conformi-
dade com a norma NBR 15465, de rosca e nao propagar chamas. As bitolas dos eletrodutos
encontram-se detalhadas em cada trecho das linhas elétricas. Os eletrodutos enterrados
devem ser assentado sobre um colchao de areia ou p6 de brita. Apo6s o lancamento do eletro-
duto devera ser adicionada uma camada de 10 cm de areia ou p6 de brita e entao proceder
o lancamento de terra e compactagao.

Os eletrodutos embutidos devem ser de PVC, flexiveis, reforcados, classe 305, an-
tichama, conforme NBR NBR 15465. Devem ter resisténcia diametral para cargas até
750N /5 cm. O didmetro minimo dos eletrodutos devera ser de 1”7 uma polegada. Eletrodutos

nao cotados considerar 1” uma polegada.

4.4 Eletrodutos PEAD

Em trechos subterraneos de tubulacao, onde indicado, devem ser utilizados eletrodutos
do tipo PE (Polietileno) em conformidade com a norma NBR 15715 e com diametro minimo
de 1.1/4” (uma polegada e um quarto).

Os eletrodutos enterrados devem ser assentado sobre um colchao de areia ou p6 de
brita. Apoés o lancamento do eletroduto devera ser adicionada uma camada de 10 cm de
areia ou po de brita e entao proceder o lancamento de terra e compactacao. A terra utilizada
para fechamento de valas deve estar isenta de residuos de construcao, pedras, entre outros
elementos que possam causar danos aos eletrodutos. Em cruzamentos de vias ou locais de

circulacao de veiculos os eletrodutos devem ser envelopados em concreto.

10
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4.5 Tomadas

As tomadas elétricas deverao ser conformes & norma ABNT NBR 14136 com capacidade
de corrente de acordo com o circuito ao qual estao instaladas. As tomadas devem ter uma
identificacao do circuito ao qual pertencem.

Tomadas de 127 V e 220 V devem ser de cor diferente. Sugere-se que as tomadas de
127 V sejam brancas e as tomadas de 220 V sejam vermelhas. De qualquer modo, cada
tomada deve ter identificacdo da tensao por etiqueta adesiva ou outra forma de marcacao

indelével.

4.6 Interruptores

Esta prevista a utilizacao de interruptores de 1, 2 e 3 secoes, simples ou paralelos,
sendo que a identificagao das luminarias acionadas por interruptor é feita através de letras
mintisculas, inseridas junto ao circuito. Os interruptores elétricos deverao ser conformes a

norma ABNT NBR NM 60669-1 e possuir identificacao do circuito ao qual pertencem.

4.7 FEletrocalhas

Todas as eletrocalhas previstas neste projeto sao do tipo perfurada e pintadas na cor
branca. A pintura deve ser eletrostatica, executada pelo fabricante da eletrocalha. Nao serao
admitidas eletrocalhas pintadas na obra.

Devem ser instaladas utilizando-se exclusivamente os acessorios apropriados e recomen-
dados pelos fabricantes, tais como, suspensao para tirante, tirantes rosqueados, ganchos, cur-
vas, flanges, etc. As curvas verticais e horizontais, jungoes em “T”, cruzetas, flanges, tampas
e demais acessorios devem ser produzidos pelo fabricante da eletrocalha. Nao se admite o
uso de pecas fabricadas na obra.

Todas as eletrocalhas devem ser fabricadas com chapas de aco #18 MSG.

As conexoes dos eletrodutos e perfilados com as eletrocalhas devem ser feitas através
de saidas laterais ou caixas de derivacao ou outro elemento apropriado. As eletrocalhas nao
devem ser perfuradas para o encaixe de eletrodutos ou de outras eletrocalhas.

Nas emendas, conexoes e derivacoes deverao ser utilizados exclusivamente parafusos

11
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do tipo “cabeca de lentilha” autotravante, porcas e arruelas lisas e de pressao, tendo sempre
o cuidado de deixar a parte lisa do parafuso para o lado de dentro da eletrocalha.

Para a fixacao das pecgas de sustentacao, deverao ser utilizados buchas e parafusos
adequados para o peso a ser sustentado. Quando a fixacao for feita em lajes deve-se certificar
que seja ultrapassada a camada de reboco, quando existir.

Todas as eletrocalhas deverao ter acabamento que impeca danos aos condutores durante
o seu lancamento, preferencialmente com abas dobradas.

O caminhamento apresentado para as eletrocalhas podera sofrer alteracoes
diante de obsticulos que possam surgir durante a execucao da obra. Nesse caso
deverao ser discutidas as alternativas com a fiscalizagao da obra e devem ser
anotadas as alteracoes na planta para elaboracao do as buzlt.

Na conexao da eletrocalha com o quadro de distribuicao deveré ser utilizado o flange
apropriado. O quadro devera ser recortado no mesmo formato da eletrocalha e o local do
corte deverd ser protegido contra corrosao e ter acabamento que impeca danos aos conduto-

res.

4.8 Quadros Elétricos

Neste projeto estao previstos quadros elétricos que somente podem ser operados por

pessoas BA4/BA5.

4.8.1 Quadros elétricos para distribuicao

O sistema elétrico do Restaurante Universitario e Cantinaconta com alguns quadros
de distribuicao e protecao e que sao utilizados para permitir a alimentacao das edificagoes
a partir da rede de distribuicao do campus, bem como a protecao adequada dos respectivos
circuitos. Tais quadros somente podem ser operados por pessoal BA4 ou BA5.

Todos os quadros de distribuicao deverao ser construidos em chapas de ago bitolas 14 e
16 MSG, com porta frontal vedada, resistentes a instalacao ao tempo, pintura eletrostatica
epoxi em p6 RAL 7032, cor cinza, as placas de montagem com pintura eletrostatica epoxi

em p6 RAL 2000, cor laranja seguranca. O quadro deverd possuir fecho do tipo Cremona

12
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escamotedvel e chave “Yale”.

Todos os quadros devem ter a identificacao através de etiquetas adesivas e possuir placa

externa com os dizeres “Perigo Eletricidade!” e “Somente Pessoal Autorizado” e indicar a

classe de tensao.

A corrente de curto-circuito a qual o quadro esté sujeita é apresentada no diagrama

unifilar. O fabricante do quadro devera produzi-lo para suportar os efeitos dessa corrente,

adotando as medidas que se fizerem necesséarias.

Caracteristicas comuns a todos os quadros:

Classe de isolacao: 600 V;

Tensao: 3¢ 380 V;

Frequéncia: 60 Hz;

Corrente maxima de curto-circuito: indicada no diagrama unifilar;

Deve ser afixada a identificacdo de cada quadro na parte externa frontal através de
etiqueta ou plaqueta;

Barramentos pintados com tinta epo6xi nas cores:

— Fase R — Amarelo;

— Fase S — Branco;

— Fase T — Violeta;

— Neutro — Azul Claro (obs.: o barramento de Neutro deverd ser isolado, assim

como os barramentos das fases);

Terra — Verde / Verde e amarelo (obs: o barramento de Terra tera fun¢ao de BEP,

portanto devera possuir livre acesso com as portas abertas).

Deverao ser respeitadas as distancias minimas de isolacao e escoamento entre os bar-
ramentos, conforme normas vigentes da ABNT;

Protecao contra contatos acidentais: Instalar placas de policarbonato transparente de
3 mm, conforme NR 10;

Devera ser disposto no interior do quadro o diagrama unifilar completo atualizado —

as built;

13
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e Identificar todos os cabos, condutores, barramentos, dispositivos de protecao, etc. com
materiais apropriados, como plaquetas, etiquetas, anilhas, marcadores e outros que
forem necesséarios;

e O disjuntor de entrada devera ser de acao simultanea e possuir dispositivo para im-
pedimento de reenergizagao e sinalizagao de adverténcia com indicacao da condicao
operativa, ou permitir o acoplamento de um dispositivo com essa finalidade. Devera

possuir indicagao de posicao: Verde — “D” desligado e Vermelho — “L” ligado.

4.9 Multimedidores

Todas as edificagoes da UFFE'S possuem um multimedidor de energia elétrica no quadro
geral. Além de informar o consumo de energia ativa, esse medidor fornece importantes
parametros elétricos como: tensao, corrente, distor¢do harmoénica total (DTH) de corrente e
tensdo, frequéncia, energia reativa, fator de poténcia (FP), entre outros parametros elétricos.

E fundamental que esse multimedidor seja conectado & rede dados da UFFS (ethernet)
para que se possa fazer o monitoramento remoto do dispositivo. Um sistema supervisorio
farad conexoes e leituras do multimedidor regularmente e os dados obtidos serdo gravados
em um banco de dados. O multimedidor deve suportar o protocolo de comunicagao Modbus
TCP/IP. Alguns multimedidores disponiveis no mercado nao possuem porta ethernet, apenas
possuem comunicacao Modbus RTU. Nesse caso, permite-se a utilizacao de um conversor
ethernet<->Modbus RTU. Por outro lado, fica a cargo da contratada a definicao exata
do modelo de conversor e a respectiva homologacao do mesmo junto ao corpo técnico da
SEO/UFFS. A solucao conversor + multimedidor deve ser compativel com o sistema de
telemedicao da UFFS.

Caso o dispositivo multimedidor ainda nao tenha sido utilizado na UFFS, sera necessa-
rio que a empresa executora forneca o mapa de memoria Modbus, o qual pode ser conseguido
junto ao fabricante do dispositivo. Sem essa informacgao nao serd aceito o dispositivo, pois
nao serd possivel integrar o mesmo ao sistema de telemedicao da UFFS.

O multimedidor devera ter caracteristicas iguais ou superiores aos modelos CCK72008S,

Kron MULT-K, ou WEG MMWO02. O multimedidor deve ser de painel ou fundo de painel
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conforme especificado em projeto.

A empresa executora devera fornecer a solucao de instalacao do multimedidor, o respec-
tivo modulo conversor (quando aplicavel) e o ponto de rede. Apos a instalagao, a fiscalizacao
da obra devera fornecer o endereco IP fixo do dispositivo & empresa executora. O dispositivo
(ou seu conversor) nao podera operar com IP automatico. A parametrizagdo do dispositivo
é responsabilidade da empresa executora.

Caso a SEO/UFFS encontre dificuldade que impossibilite a integracao do dispositivo
(ou seu conversor) ao sistema de telemedicdo, o dispositivo (ou seu conversor) nao serd aceito

pela fiscalizagao e sera solicitada a substituicao por outro modelo ja homologado pela UFFS.

4.10 Condutores

Neste projeto estdo previstos basicamente trés tipos de condutores: (I) condutores de
cobre nu, (IT) condutores de cobre isolados em PVC, (IIT) cabos unipolares de cobre isolado
em PVC. Cada tipo de condutor deve atender normas especificas e sua utilizacao é restrita
a certos tipos de aplicacao.

Todos os cabos utilizados deverao possuir o selo de certificacdo do INMETRO.

A identificacdo dos circuitos terminais devera ser feita através de cores e nimeros,

sendo que as cores serao utilizadas para identificar o tipo de condutor e sua funcao, sendo:

e Fase: R — Vermelho, S — Branco, T — Preto.
o Neutro: Azul.
e Terra: Verde ou verde com faixa amarela.

e Retorno: qualquer cor que nao seja uma das anteriores.

Para a identificacao do circuito, deverao ser utilizadas anilhas numeradas, sendo que
essa identificacao deverd ser feita em todos os locais acessiveis, ou seja, quadros de distri-
buicao, caixas de passagens, etc. Todos os condutores dentro dos quadros de distribuicao
devem ser identificados, inclusive condutores neutro e de protecao.

Quando instalados em canaletas deverao ser agrupados conforme os respectivos cir-

cuitos, se os circuitos forem trifasicos deverao formar um trif6lio para minimizar os efeitos
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eletromagnéticos entre os demais condutores e de forma a atender o critério de dimensiona-
mento dos condutores. Quando instalados em eletrodutos metalicos, todos os condutores de

um mesmo circuito devem estar dentro do mesmo eletroduto.

4.10.1 Condutor de cobre nu

Os fios e cabos de cobre nu sao indicados para redes aéreas de energia elétrica e sistemas
de aterramento. Os cabos utilizados neste projeto sao cabos de cobre nu eletrolitico témpera
meio-duro, encordoamento classe 2A (10 a 50 mm?) e classe 3A (70 a 95 mm?). Normas
aplicaveis: NBR 6524 e NBR 5111.

Sao utilizados como eletrodo de aterramento e nas interligacoes de massas metalicas
para equipotencializacao. Nunca devem ficar em contato com metais como aluminio, ferro,
telhas de aluzinco, e outros metais devido a formacao de corrosao galvanica. Nas conexoes

com aluminio e ferro, por exemplo, devem ser utilizados conectores bimetalicos apropriados.

4.10.2 Condutor de cobre isolado em PVC

As instalacoes internas as edificagoes devem utilizar condutores isolados flexiveis BWF
750 V. Condutor com caracteristicas de nao propagacao e autoextincao do fogo. Reco-
mendado para aplicacoes onde exigem-se cabos com maior flexibilidade, como em redes de
distribuicao de energia de prédios residenciais, comerciais e industriais, ligacoes de painéis e
motores elétricos. Norma aplicivel: NBR NM 247-3.

Condutor flexivel de cobre nu, témpera mole, encordoamento classe 4 ou classe 5.
Isolagdo de PVC/A 70°C - composto termoplastico extrudado a base de policloreto de vinila,
com caracteristicas especiais para nao propagagao e autoextin¢ao do fogo. Deve ser livre de
metais pesados.

Possui caracteristicas para propiciar bom acabamento e facilitar o deslizamento dos
condutores pelos eletrodutos ou calhas.

Temperatura méxima do condutor 70°C em regime permanente, 100°C em regime de

sobrecarga e 160°C em regime de curto-circuito?.

https://www.corfio.com.br /pt /produtos/cabo_flexivel bwf 750v_pt
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4.10.3 Cabo unipolar de cobre isolado em PVC

Os circuitos subterraneos, alimentadores prediais e das unidades consumidoras, quando
indicado, devem utilizar cabos unipolares (também chamados de cabos de poténcia) com
isolagdo em PVC 0,6/1,0 kV. Sao condutores recomendados para instalacoes em prédios
residenciais, comerciais, industriais e subestacoes. Indicado para aplicacoes fixas que exigem
maior protecao mecanica do material isolante. Norma aplicavel NBR, 7288.

Condutor formado por fios de cobre nu, témpera mole, encordoamento classe 2. Iso-
lacao de PVC/A 70°C - composto termoplastico extrudado & base de policloreto de vinila,
com caracteristicas especiais para nao propagacao e autoextingao do fogo. Cobertura de
PVC/ST1 70°C - composto termopléstico extrudado & base de policloreto de vinila. Para
a cobertura dos cabos de poténcia 0,6/1 kV unipolares, o composto termoplastico utilizado
apresenta caracteristicas de nao propagacao e autoextingao do fogo. Deve ser livre de metais
pesados.

Temperatura maxima do condutor 70°C em regime permanente, 100°C em regime de

sobrecarga e 160°C em regime de curto-circuito®.

4.10.4 Cabo unipolar de cobre isolado em HEPR

Os circuitos subterraneos de alimentadores prediais ou alimentadores de quadros elé-
tricos, quando indicado, devem utilizar cabos unipolares (também chamados de cabos de
poténcia) com isolagdo em HEPR 0,6/1,0 kV. Sao cabos com caracteristicas de nao propa-
gacao e autoextin¢ao do fogo, baixa emissao de fumaca e gases toxicos. Os cabos HEPR sao
livres de halogénios e também nao contém chumbo. Além dessas caracteristicas suportam
temperaturas de operacao maiores do que aquelas dos cabos isolados em PVC, tornando o
dimensionamento de circuitos de poténcia mais econémicos em algumas situacoes. Norma
aplicavel: NBR 13248.

Condutor flexivel de cobre nu, témpera mole, encordoamento classe 4 ou classe 5.
Isolacao de HEPR 90°C - composto termofixo extrudado a base de etilenopropileno de alto

modulo. Cobertura de PE (SHF1) - Poliolefinico termopléstico nao halogenado.

3https://www.corfio.com.br /pt/produtos/cabo_de potencia_ 06 1kv_pt
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Temperatura méxima do condutor 90°C em regime permanente, 130°C em regime de

sobrecarga e 250°C em regime de curto-circuito?.

4.11 Dispositivo de Protegao Contra Surtos - DPS

A protecao contra surtos de tensao no sistema elétrico do Empreendimento foi projetada
utilizando-se DPS Classe I+11 e DPS Classe I1. No local onde o circuito alimentador adentra
na edificacao foi previsto o quadro QD-GERAL. Nesse quadro sao instalados os DPS Classe
[+11, fusiveis de protecao e o Barramento de Equipotencializagao Principal (BEP).

A edificagao é protegida por SPDA com nivel de prote¢ao (NP) igual a III. Conforme
Tabela 3 da NBR 5419 a corrente de pico da descarga atmosférica ¢ de 100 kA para o NP
III na onda 10/350 us. A IEC 62305-4 convenciona que a corrente da descarga atmosférica
se divide ao longo do SPDA, sendo que, ao chegar ao solo, metade dessa corrente se dispersa
nele e a outra metade retorna para a instalacao. Esse retorno de corrente se da em funcao da
diferenca de tensao que aparece entre os aterramentos da edificacao e da fonte de alimentacao.

Dessa forma, a corrente de surto conduzida na instalagao é:
Isyrro = 100 kA/2 =50 kA (4.1)

O circuito alimentador da edificagao é composto por 3F-+PEN. Portanto, a corrente de

surto imposta a cada condutor é:
Isurro,conp = 50 kA/4 = 12,5 kA (4.2)

A corrente I7yp dos DPS devera ser igual ou superior & Isyrro,conp-

Conforme NBR 5410, o DPS Classe I, instalado no primeiro nivel de protegao, deve
proteger produtos de categoria II de suportabilidade a impulsos, ou seja, U, < 2,5 kV. Foi
adotada protecao complementar por DPS Classe IT com a intencao de aprimorar a protecao
de cargas sensiveis. Dessa forma, o DPS deve proteger produtos de categoria I de suporta-

bilidade a impulsos, ou seja, U, < 1,5 kV.

*https:/ /www.corfio.com.br /pt /produtos/cabo_flex corfitox hepr
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Foi prevista a instalacao de fusiveis em série com cada DPS Classe I para evitar que em
caso de falha por curto-circuito os parametros maximos dos DPS sejam excedidos. Também,
para evitar que ocorra o desligamento da edificacao em caso de falha.

A ligacao dos DPS, qualquer que seja a sua classe, deve ser realizada de acordo com a
NBR 5410 e orientagoes dos fabricantes dos DPS. O comprimento maximo dos condutores
de ligacdo nao pode exceder 0,5 m. Observa-se que esse é um valor limite, quanto menor
for o comprimento dos condutores melhor. A Figura 4.1 ilustra duas formas de ligacao e o

respectivo comprimento maximo.

L/N i ] LN—f }

a+b<0,5m

.I DPS IO

—T

_L_ BEP/barra PE b<0,5m _L_ BEP/barra PE

Figura 4.1: Comprimento maximo dos cabos na ligacao dos DPS.

4.12 Disjuntores

Para os quadros de distribuicao e protecao dos circuitos alimentadores, os disjuntores
devem ser conformes a NBR IEC 60947-2.

Os disjuntores sao normalmente usados para protecao e manobra de circuitos de dis-
tribuicao e terminais, montados em quadros de distribuicao padronizados. Nesse caso, sao
montados em caixas moldadas e podem ser unipolares, bipolares e tripolares, geralmente com
acionamento manual e, se forem equipados com disparadores térmicos e eletromagnéticos,
serao chamados de disjuntores termomagnéticos.

Os disjuntores utilizam a deformacao de placas bimetalicas causada pelo seu aqueci-
mento. Quando uma sobrecarga de corrente atravessa a placa bimetélica ou quando atravessa

uma bobina situada proxima dessa placa, aquece-a, por efeito Joule, diretamente no primeiro
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caso e indiretamente no segundo, causando a sua deformacao. A deformagao desencadeia me-
canicamente a interrupc¢ao de um contato que abre o circuito elétrico protegido. A protecao
térmica tem como funcao principal a de proteger os condutores contra os sobreaquecimentos
provocados pelas sobrecargas prolongadas na instalacao elétrica.

A protecao magnética tem como objetivo proteger os condutores contra os sobreaqueci-
mentos causados por correntes de curto-circuito, as quais sao de elevada magnitude. A forte
variacao de intensidade da corrente que atravessa as espiras de uma bobina produz uma forte
variagao do campo magnético. O campo, assim criado, desencadeia o deslocamento de um
ntcleo de ferro que vai abrir mecanicamente o circuito e, assim, proteger a fonte e uma parte
da instalacao elétrica, nomeadamente os condutores elétricos entre a fonte e o curto-circuito.

Os disjuntores termomagnéticos sao dispositivos que garantem, simultaneamente, a
manobra e a protegao contra correntes de sobrecarga e contra correntes de curto-circuito.

De forma resumida, os disjuntores cumprem trés fungoes béasicas:

e Abrir e fechar os circuitos (manobra);

e Proteger os condutores e os demais equipamentos a montante contra sobrecarga atraveés
de seu dispositivo térmico;

e Proteger os condutores e demais dispositivos a montante contra curto-circuito através

de seu dispositivo magnético.

Este projeto foi elaborado usando como referéncia os disjuntores das marcas ABB, Sch-
neider e Siemens. Outras marcas poderao ser utilizadas, desde que possuam caracteristicas
iguais ou superiores.

Todos os disjuntores devem ser identificados no quadro em que estao instalados através

de fita adesiva resistente a acao do tempo. Marcar o nimero do circuito e a sua descrigao.

4.13 Dispositivos Diferenciais Residuais

Os dispositivos DR (Diferenciais Residuais) deverdo ser conformes & norma: NBR NM
61008-1. Todos os DRs devem ser identificados no quadro em que estao instalados através

de fita adesiva. Marcar o nimero do circuito e a sua descricao.
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Todos os dispositivos diferenciais residuais previstos neste projeto devem ser de alta

sensibilidade, ou seja, atuacao com corrente residual menor ou igual a 30 mA.

4.13.1 Principio de funcionamento

O principio de funcionamento desses dispositivos é decorrente da aplicacao da lei de
Kirchhoff, ou seja, em uma instalagdo sem defeito, a soma das correntes nos condutores de
fase e neutro é nula. Dessa forma, se essas correntes forem aplicadas de forma apropriada
aos enrolamentos de um transformador, o campo magnético gerado no ntucleo serd nulo e
a tensao induzida em um enrolamento adicional (terciario) do transformador também sera
nula. Dessa forma, nao ha, portanto, grandeza elétrica residual para conversao numa agao
mecanica.

A deteccao dessa diferenca é feita por um nicleo ferromagnético que envolve os con-
dutores (menos o condutor PE) e que tem um enrolamento, no qual, em condi¢oes normais,
nao circula nenhuma corrente. Se houver uma diferenca entre as correntes de entrada e de
saida, surgird uma tensao entre os terminais desse enrolamento, que acionard um eletroima,
que por sua vez abrird o circuito principal. A corrente convencional de atuagao do DR é re-
presentada por Ia,. Um DR de corrente nominal de 30 mA oferece protecao contra contatos
indiretos e, se a corrente nominal for menor ou igual a 30 mA, oferecera protecao também
contra choques diretos.

O interruptor DR mede permanentemente a soma fasorial das correntes que percorrem
os condutores de um circuito. Se o circuito elétrico estiver funcionando sem problemas, a
soma das correntes nos seus condutores é praticamente nula. Ocorrendo falha de isolamento
em um equipamento alimentado por esse circuito, irrompera uma corrente de falta a terra.
Quando isto ocorre, a soma das correntes nos condutores monitorados pelo DR nao é mais
nula e o dispositivo detecta justamente essa diferenca de corrente. Da mesma forma, se
alguma pessoa vier a tocar uma parte viva do circuito protegido, a corrente circulara pelo
corpo da pessoa, provocando igualmente um desequilibrio na soma das correntes. FEsse
desequilibrio serd também detectado pelo DR tal como se fosse uma corrente de falta a

terra.
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4.13.2 Esquema de ligacao

Nas Figuras 4.2, 4.3 e 4.4 sao apresentados os esquemas de ligagao de DRs em circuitos

monofasicos, bifasicos e trifasicos, respectivamente.

L1O @
N O T
PE O @
DR :]
|
2 N
11
Carga
L

Figura 4.2: Esquema de ligacao do DR em um circuito monofasico.

L1O 4
L20O L 4

N O L 4

PE O 4

DR

CARGA

Figura 4.3: Esquema de ligacao do DR em circuito bifasico com neutro.
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L1O L 4 4
L2 GO @ L 4
L3O \ 4 L 4
NO 4
PE O @ \ 4
L 4
1 3 5 N 1 3 5 N

DR DR

CARGA CARGA

Figura 4.4: Esquema de ligagdo do DR em circuitos trifasicos (a) com neutro e (b) sem
neutro.

4.14 Protegao Contra Choques Elétricos

O projeto foi elaborado para cumprir os seguintes principios de seguranca:

e Partes vivas perigosas nao devem ser acessiveis;

e Massas ou partes condutivas acessiveis nao devem oferecer perigo, seja em condigoes
normais, seja, em particular, em caso de alguma falha que as tornem acidentalmente
vivas. Para atender a esses principios, a protecao contra choques elétricos compreende
em carater geral, dois tipos de protecao:

e Protecao basica
— Isolacao basica ou separacao bésica;
— Uso de barreira ou involucro;
— Limitagao da tensdo (quando necessaria ou recomendével);

e Protecao supletiva

— Equipotencializacao e seccionamento automatico da alimentacao;
— Isolagao suplementar (quando necessaria ou recomendéavel);

— Separacao elétrica.

23



A
3
\%d%/
SERVICO PUBLICO FEDERAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS

4.15 Protecao Contra Efeitos Térmicos

As pessoas, bem como os equipamentos e materiais fixos adjacentes a componentes da
instalacao elétrica devem ser protegidos contra os efeitos térmicos prejudiciais que possam

ser produzidos por esses componentes, tais como:

e Risco de queimaduras;
e Combustao ou degradagao dos materiais;

e Comprometimento da seguranca de funcionamento dos componentes instalados.

Os componentes da instalacao nao devem representar perigo de incéndio para os ma-
teriais adjacentes. Devem ser observadas, além das prescricoes da NBR. 5410, as respectivas
instrucoes dos fabricantes.

As partes acessiveis de componentes da instalacdo posicionados dentro da zona de
alcance normal nao devem atingir temperaturas que possam causar queimaduras em pessoas,

respeitando os valores maximos listados abaixo:

e Alavancas, volantes ou punhos de dispositivos de manobra

— Feitas de material metalico — Temperatura maxima 55° C;

— Feitas de material nao metalico — Temperatura maxima 65° C.
e Partes acessiveis previstas para serem tocadas, mas nao empunhadas

— Feitas de material metalico — Temperatura maxima 70° C;

— Feitas de material ndo metélico — Temperatura maxima 80° C.
e Partes acessiveis nao destinadas a serem tocadas em servico normal

— Feitas de material metalico — Temperatura maxima 80° C;

— Feitas de material nao metalico — Temperatura maxima 90° C.

4.16 Compatibilidade dos Dispositivos de Protecao com a Instalacao

Os dispositivos de protecao foram selecionados para que a corrente nos condutores

nao ultrapasse sua capacidade nominal. Todas as especificacoes de: corrente nominal de
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disjuntores, capacidade de corrente de barramentos, se¢cao nominal de condutores, etc., es-
tao inter-relacionadas e devem ser seguidas como projetadas para que as protecoes atuem
corretamente na instalacao elétrica.

Os dispositivos de protecao e demais componentes da instalacao elétrica sao compati-
veis entre si, nas condigoes particulares de cada edificacdo ou circuito e, dessa forma, suas
especificagoes sao interdependentes em relacao a seguranca das instalacoes, pessoas e equi-

pamentos elétricos.

4.17 Aterramento

Os pontos de consumo sao alimentados por transformadores instalados na rede de dis-
tribuicao ou em subestacoes particulares. O sistema de aterramento das redes de distribuicao
é com neutro multiaterrado e continuo — o ponto neutro de todos os transformadores esta
aterrado e interconectado. Do transformador até cada ponto de consumo o neutro acumula
as fungoes de neutro e PE, sendo, portanto, um condutor PEN. Cada edificagao/ponto de
consumo apresenta sua propria malha de aterramento, um anel de cabo de cobre nu 50 mm?
circundando o perimetro da edificacao. Em muitos casos também sao utilizadas as arma-
duras da estrutura de concreto armado e a ferragem do piso como eletrodo de aterramento.
No quadro elétrico principal das edificagoes (antes de adentrar nas mesmas), o PEN deve
ser interligado ao sistema de aterramento da edificacao e, a partir desse ponto, os conduto-
res neutro e PE passam a ser completamente distintos. A Figura 4.5 ilustra o esquema de

aterramento proposto, sendo globalmente um esquema TN-C-S.
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Figura 4.5: Esquema de aterramento global TN-C-S.

O sistema de aterramento internamente a edificacao devera ser conforme a configuracao
TN-S, ou seja, o condutor neutro e o condutor de protecao sao totalmente distintos. A

Figura 4.6 apresenta o esquema de aterramento TN-S.

L1O L L
120 O O
L3O ® O
N . o
F’Ei T
4

— — — —
N | | |
= Lo ] Lo ]

MASSAS MASSAS

Figura 4.6: Esquema de aterramento utilizado internamente as edificacoes.

O sistema de aterramento da edificacao é do tipo estrutural. Maiores detalhes sobre o
sistema de aterramento sao encontrados no memorial do projeto de SPDA.
Todas as partes metalicas nao energizadas deverao ser conectadas ao barramento de

equipotencializagao. Entenda-se por partes metalicas nao energizadas: as eletrocalhas, car-
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cacas de quadros de distribuicao e de equipamentos, eletrodutos, postes metalicos, por-
tas/portoes metalicos, entre outras partes metélicas que podem ser encontradas na edifica-

¢ao.
4.18 Queda de Tensao

O célculo de queda de tensao (QT) é fundamental para que seja garantida tensdo de
fornecimento dentro dos padroes estabelecidos pela ANEEL. Isso contribui para que nao
ocorram falhas nos equipamentos internos e, também, para minimizar a perda de energia
nos cabos elétricos.

Os limites adequados, precarios e criticos de tensao no ponto de conexao sao definidos
no Modulo 8 do PRODIST (revisao 11). Por outro lado, a norma NBR 5410 estabelece que
a queda de tensdo maxima em instalacoes que possuem transformador proprio é de 7%, ou
seja, para 220 V o valor minimo de tensao é de 204,6 V.

Com essas consideracoes, neste projeto foram estabelecidas quedas de tensao para cada
trecho do sistema elétrico projetado de forma a garantir o limite total de 7%. A queda de
tensdo foi calculada com base nos valores unitarios de queda de tensdo (AV},) dados em

V/(A-km)°. A queda de tensdo percentual pode ser obtida utilizando-se:

N/ c T-100 (4.3)
onde:
AVy - é a queda de tensao percentual;
AV,, - é a queda de tensao por ampere e por quilometro de cabo
c - é o comprimento do trecho;
1 - é a corrente nominal de projeto;
% - é a tensao nominal da linha.

Shttps://br.prysmiangroup.com /sites/default /files /atoms/files/Guia_de Dimensionamento-
Baixa Tensao Rev9.pdf

27



A
3
\%d%/
SERVICO PUBLICO FEDERAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS

4.19 Recomendacgoes Adicionais

Recomendacoes sobre a restricao e adverténcia de pessoas quanto aos componentes das

instalacoes:

e Todos os quadros elétricos devem possuir em sua porta frontal sinalizacao de adver-
téncia com relacao ao risco oferecido pela eletricidade assim como a restricao de acesso
ao seu interior, o qual somente é permitido a trabalhadores autorizados;

e Nas aberturas da subestacao devem ser afixadas sinalizacoes de adverténcia com relacao
ao risco oferecido pela eletricidade assim como a restricao de acesso ao seu interior, o
qual somente é permitido a trabalhadores autorizados;

e Todas as instalagoes elétricas, quando executadas a uma altura inferior a 2,5 m deverao
estar obrigatoriamente acondicionadas em eletrocalhas ou perfilados com tampa ou em
eletrodutos. As tampas das eletrocalhas e perfilados nas condi¢oes acima citadas devem
ser fechadas com uso de dispositivo que somente permita a abertura da tampa com o
uso de ferramenta.

e Os trabalhadores formalmente autorizados a executarem servicos em eletricidade de-
verao estar capacitados para tal atividade conforme define a Norma Regulamentadora
n° 10 do Ministério do Trabalho e Emprego.

e Os trabalhos em altura deverao ser realizados por trabalhadores capacitados conforme
NR-35.

e Fica a critério do executor das instalacoes definir o modelo de sinalizagao de adverténcia

e restricao de acesso a ser empregado nos painéis.

5 PROJETO LUMINOTECNICO

A divisao dos circuitos de iluminagao foi projetada seguindo critérios estabelecidos
pela NBR 5410, item 4.2.5: seguranca, conservacao de energia, funcionalidade, producao,
manutencao, e necessidades futuras.

As secoes dos condutores dos circuitos de iluminacao foram dimensionadas conforme

item 6.2.6 Norma NBR 5410:2004, que preconiza que para definir a secdo minima de seus
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condutores, esses deverao suportar satisfatoriamente e simultaneamente as condigoes de:

Limite de temperatura, determinado pela capacidade de conducao de corrente;

Limite de queda de tensao;

Capacidade dos dispositivos de protecao contra sobrecargas;

Capacidade de conducao da corrente de curto-circuito por tempo determinado;

Protecao contra choques elétricos;

Secao minima.

Os condutores de protecao dos circuitos de iluminagao foram projetados seguindo as
especificagoes conforme item 6.4.3 da Norma NBR 5410:2004 que especifica que para condu-
tores de fase com se¢oes nominais até 16 mm? a se¢ao do condutor de protegao terd a mesma
Secao.

A protecao dos condutores dos circuitos de iluminacao foi projetada conforme item 5.3

da Norma 5410:2004, a qual deve ser responsavel por:

e Protecao contra sobrecarga e curto circuito;

Comando funcional;

Seccionamento;

Seccionamento de emergéncia;

Protecao contra contatos indiretos;

Protecao contra quedas e auséncia de tensao.

Assim, os condutores dos circuitos de iluminagao serao protegidos por disjuntores ter-
momagnéticos monopolares curva C e corrente nominal conforme Quadro de Cargas da

prancha.

5.1 Materiais e Métodos de Instalacao

A infraestrutura utilizada para o acondicionamento dos condutores da iluminacao sera
a mesma utilizada para os outros circuitos terminais, conforme pranchas do projeto. Todos

os circuitos de iluminacao serao compostos por cabos unipolares.
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As posicoes das luminarias, altura de instalacao e método de instalacao estao indicadas
nas pranchas. As instrucoes para fixacao das lumindrias seguem abaixo.

Luminérias instaladas sob perfilados e eletrocalhas: instaladas diretamente nos mes-
mos, com parafuso fenda e porca borboleta 21/4” conforme detalhes em projeto. A conexao
elétrica da luminaria serd por meio de um pedaco de cabo tripolar nao halogenado com bitola
igual a do circuito de iluminacao, com plugues macho e fémea 2P+T.

Luminéarias instaladas diretamente na laje: com parafuso e bucha de nylon conforme
detalhes em projeto. A conexao elétrica da luminaria serd por meio de um pedaco de cabo
tripolar nao halogenado com bitola igual & do circuito de iluminacao, com plugue macho
2P+T e tomada instalada em condulete ao lado da luminaria.

Luminérias instaladas embutidas em forro: com parafuso auto brocante diretamente
nos perfis metalicos que sustentam o forro. Prever o reforco desses perfis nos locais de
instalacao das luminérias e realizar a sua instalacao de forma concomitante com o forro. A
conexao elétrica da luminaria serd por meio de um pedago de cabo tripolar nao halogenado
com bitola igual & do circuito de iluminagao, com plugues macho e fémea 2P+T.

Todas as luminarias devem ser identificadas através de etiquetas constando o circuito
ao qual pertencem, da mesma forma que foi apresentado para as tomadas na Figura 1.

Todas as salas foram projetadas conforme a NBR ISO/CIE 8995-1, tendo como refe-
réncia a se¢do 5 que trata dos niveis de iluminancia mantida (E,,) de acordo com o tipo de
tarefa realizada. Para auxiliar no projeto foi utilizado o Software DIALux versao 4.13.

As luminérias utilizadas nos dimensionamentos estao devidamente identificadas nas
pranchas do projeto, com descricao detalhada junto a simbologia de cada prancha. Para
cada tipo de luminaria foi indicado um modelo de referéncia do fabricante Lumicenter.

As luminarias foram escolhidas de forma a reduzir ao minimo a variedade de lampadas
a utilizar (luminarias diferentes podem utilizar o mesmo tipo de lampadas).

A iluminagao dos ambientes foi projetada de acordo com a NBR ISO/CIE 8995-1, para

garantir que os niveis minimos da Tabela 5.1 sejam atingidos.
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Tabela 5.1: Iluminancia por local.

LOCAL ILUMINANCIA (Lux)
Banheiro Masculino/Feminino/PcD 200
DML 100
Estoque Cantina/RU 100
Cozinha Cantina 500
Atendimento Cantina 300
Convivéncia Cantina 200
Hall Banheiros 100
Vestiario Funcionérios 200
Devolugao/Lavacao RU 500
Coccao RU 500
Refeitorio RU 200
Mezanino 200
Reservatorios 100
Laje Técnica 100

O acionamento de iluminacao sera através de interruptores, conforme localizagao nas
pranchas e identificacdo dos comandos com letras mintsculas.

Em caso de alteracao de qualquer caracteristica do projeto luminotécnico durante a
obra, um novo estudo deve ser feito para verificar o atendimento das iluminancias descri-
tas. Também, recomenda-se fazer uma verificacao final, utilizando instrumento de medicao

apropriado e calibrado, seguindo as metodologias normatizadas.

5.2 Lampadas

De forma geral as lampadas serdao todas de tecnologia LED. Somente serdo aceitas
lampadas com selo PROCEL, tanto para as lampadas tipo bulbo base E-27 quanto para as
tubulares base G-13.

As lampadas de 600 mm deverao apresentar as seguintes caracteristicas minimas:

e Eficicia luminosa superior a 100 Im/W;
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Fluxo luminoso efetivo minimo: 1.000 Im — considerando a temperatura de superficie
do LED a 80 °C, conforme padrao TES LM80;

Indice de reproducio de cor minimo de 80;

Vida atil do LED L70 / 50.000 h;

Vida atil minima da lampada de 25.000 h;

Encaixe padrao G13;

Temperatura de cor: entre 4.000 e 5.000 K;

Alimentacao 100 V — 250 V, 60 Hz;

Fator de poténcia > 0,96;

Distor¢ao harménica total de corrente < 15%;

Garantia minima de 2 anos (se superior, conforme anunciado pelo fabricante).

As lampadas de 1200 mm devem ter as mesmas caracteristicas das lampadas de 600
excetuando-se o fluxo luminoso minimo, o qual deve ser superior a 2.000 Im.

As luminarias para iluminacao publica também devem ser de tecnologia LED e com as

seguintes caracteristicas minimas:

Eficacia luminosa igual ou superior a 115 Im/W;

Fluxo luminoso efetivo minimo: 6.500 Im — considerando a temperatura de superficie
do LED a 80 °C, conforme padrao IES LM80;

Indice de reproducio de cor minimo de 70;

Vida atil do LED L70 / 50.000 h;

Expectativa de vida til da luminéria: superior a 30.000 h;
Protecao contra sobretensao e sobrecorrente;

Temperatura de cor: entre 4.000 e 5.000 K;

Alimentacao 100 V — 250 V, 60 Hz;

Fator de poténcia > 0,96;

Distorcao harmonica total de corrente < 15%;

Grau de protecao: IP67;

Sistema para fixacao em postes;
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e A luminaria deve ser composta de uma estrutura completa com: dissipador, LED,
conversores estaticos, sistemas de protecao, difusores, etc.
e Nao ha necessidade de célula fotoelétrica integrada a luminéria;

e Garantia minima de 2 anos (se superior, conforme anunciado pelo fabricante).

6 COMISSIONAMENTO DAS INSTALACOES

O objetivo central do comissionamento é assegurar a transferéncia das instalacoes da
Contratada para a UFFS de forma ordenada e segura, garantindo sua operabilidade em
termos de desempenho, confiabilidade e rastreabilidade de informacoes.

O comissionamento das instalacoes na fase de execucgao da obra é um processo que visa
assegurar que os sistemas e componentes da instalacao foram instalados conforme projetado,
estao configurados e programados adequadamente, estao devidamente identificados e estao
em pleno funcionamento (verificado através de testes).

Deverao ser entregues relatorios contendo parametros de configuracao de equipamen-
tos, manuais, relatorios de medicao, os projetos as built, orientacoes sobre manutencao, entre
outros. Essa documentacao pode ser entregue em midia digital ou impressa. Caso o res-
ponsavel técnico ndo possua assinatura digital (ICP-Brasil ou equivalente), os documentos
assinados devem ser entregues em meio fisico. Nao sao aceitas assinaturas escaneadas e
inseridas no documento antes de ser impresso.

Os sistemas automatizados devem ser entregues configurados e em pleno funciona-
mento. Por exemplo: sistemas de automacao de bombeamento de dgua, de renovagao de ar,
de climatizagao, de iluminac¢ao, de medicao e protecao, entre outros. Caso sejam utilizados
arquivos de programagao ou configuragao, como ocorre em CLPs e similares, os mesmos
devem ser entregues & UFFS para permitir a reprogramacao em caso de substituicdo ou mau
funcionamento de algum equipamento. O software e os cabos necessarios a comunicacao do
computador com o equipamento também devem ser fornecidos.

Ao final da obra a Contratada deveré realizar o comissionamento das instalagoes com

acompanhamento da Fiscalizagao ou de pessoa designada pela UFFS. Se constatadas irre-
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gularidades as mesmas devem ser corrigidas antes da entrega final da obra.

Os documentos editaveis devem ser disponibilizados em formato DWG e ODT (Libre-
Office/OpenOffice). Documentos assinados eletronicamente devem ser entregues preferenci-
almente em PDF ou formato que suporte assinatura digital. Também deve ser entregue uma

versao impressa/plotada de todos os projetos e documentos da obra.

7 RECOMENDACOES ADICIONAIS

Os responsaveis técnicos da Contratada devem providenciar a Anotacao de Responsa-
bilidade Técnica — ART/RRT/TRT, devidamente registrada junto ao respectivo conselho de
classe e quitada, antes do inicio dos servicos.

O canteiro de obras devera ser o mais organizado possivel mantendo-se todos os ma-
teriais que nao estao em uso guardados em local apropriado e protegidos contra agoes da
chuva e do sol e com possibilidade para trancamento como impedimento de furtos.

Os trabalhadores da Contratada devem estar devidamente identificados com uniformes
apropriados e crachas. Uma relacao dos trabalhadores autorizados deve ser entregue a Fis-
calizacao antes do inicio dos servicos. Essa relacao pode ser atualizada a qualquer momento
quando forem necessarias alteracoes na equipe de trabalhadores.

As ferramentas utilizadas deverao ser as apropriadas para o tipo de trabalho, nao sendo
permitido adaptacgoes que possam vir a danificar os materiais, instalar de forma inadequada
ou causar risco de acidente ao operador do equipamento ou a terceiros.

A equipe envolvida nos servicos de instalacao devera ter treinamento apropriado a sua
atividade (eletricidade, trabalho em altura, etc.) e usar, obrigatoriamente, os Equipamentos
de Protecdo Individual (EPI) apropriados.

E IMPORTANTE A ANALISE DOS DESENHOS, MEMORIAIS E QUANTITATI-
VOS DO PROJETO PARA O BOM ENTENDIMENTO E DESENVOLVIMENTO DA
OBRA.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Cabe a Proprietaria manter as instalagoes em conformidade com as normas, a legislacao
vigente e em perfeitas condigoes de conservacao, contratando profissionais capacitados e
habilitados (conforme regulamentacao dada pela NR-10) para execucgdao da obra e sempre
que forem necessarias intervencoes nas instalacoes elétricas.

A Proprietaria deverd manter uma copia do projeto a disposicao dos profissionais que

vierem a fazer intervencoes futuras na instalacao elétrica.

Chapeco-SC, 21 de outubro de 2024.

Proprietaria:
Universidade Federal da Fronteira Sul

CNPJ: 11.234.780/0001-50

Responsavel Técnico:
Eng. Eletric. Silvio Antonio Teston
CREA/SC: 094939-8
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MEMORIAL DE CALCULO

Obra: RU - Restaurante Universitario
Proprietario: Universidade Federal da Fronteira Sul - UFFS
Localizagao: R. Cap. Araujo, 20 - Centro, Passo Fundo - RS

Area total a ser construida: 1064,68 m?

Clausula 12. O presente memorial descritivo tem como objeto a elaboragéo do projeto hidrossanitario
do Restaurante Universitario (RU), com metragem total de 1064,68 m? seguindo projetos

previamente aprovados pelo CONTRATANTE.

Clausula 2°2. Todos os materiais necessarios para a construgdo da obra ficam ao encargo da
CONTRATADA, que se responsabiliza pela utilizacdo de materiais de boa qualidade, conforme a

clausula seguinte.

Clausula 3?2. De acordo com o MEMORIAL DESCRITIVO abaixo reproduzido, as partes ajustam a
respeito das especificagbes técnicas e qualidade do material a ser empregado na obra, cuja a

responsabilidade fica ao encargo da CONTRATADA:

1 - DIMENSIONAMENTO DAS CALHAS

Para o dimensionamento das calhas foi utilizada a NBR 10844/89

1.1 — Precipitagao: indice pluviométrico (intensidade de chuva) da cidade de Passo Fundo.

ANEXO - Tabela 5

Tabela 5 - Chuvas intensas no Brasil (Duragdo - 5min)

Intensidade pluviométrica (mm/h)

Local periodo de retomo (anos)

1 5

25

50 - PassoFundo/RS 110 | 125 |

1.2 — Area de Precipitagdo:

Edificio Dorusr. dos Andradas, 612 - Sola 4 - Boguedirdo,
Passo Fundo/RS
CEP - 98025-020

180

1

nal.com,br
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Aplicando os valores na férmula, temos:

A=(a+h/2)xb
A =(3,40 +1/2) x 4,40
A=17,16 m?

ESPECIFICACAO AREA (m?)

TQ-1 62,91
TQ-2 7,85

TQ-3 62,87
TQ-4 69,54
TQ-5 79,05
TQ-6 68,82
TQ-7 41,65
TQ-8 49,75
TQ-9 49,75
TQ-10 41,65
TQ- 11 68,82
TQ-12 79,05
TQ-13 72,00
TQ-14 33,25
TQ-15 38,93
TQ-16 17,16
TQ-17 26,28
TQ-18 25,07
TQ-19 16,15
TQ-20 17,16
TQ- 21 26,28
TQ-22 25,07

Edificio Dorusr. dos Andradas, 612 - Sola 4 - Boguedirdo, 2
Passo Fundol/RS doresimaly.com,br

CEP - 98025-020
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TQ-23 16,15
TOTAL REUSO 527,10
TOTAL DRENAGEM 468,11

Os tubos de queda TQ1, TQ2, TQ3, TQ4, TQS5, TQ6, TQ7, TQ8, TQ20, TQ21, TQ22 e TQ23, serao
direcionados a cisterna, depois de passar pelo filtro, para posterior reuso da agua da chuva na
edificagéo.

Os tubos de queda TQ9, TQ10, TQ11, TQ12, TQ13, TQ14, TQ15, TQ16, TQ17, TQ18 e TQ19, serédo
direcionados para drenagem pluvial.

1.3 — Vazao de Projeto:

Onde:
Q= Vazao de projeto em L/min;
i= intensidade pluviométrica, em mm/h;

A= area de contribuigdo, em m2.

Q=(1.A)/60

QR = (180 x 527,10) / 60
QR = 1.581,30 L/min
QD = (180 x 468,11) / 60
QD = 1.404,33 L/min

Média de 127,60 L/min por calha

1.3 — Vazado da Calha:

3

Edificio Dorusr. dos Andradas, 612 - Sola 4 - Boguedirdo,
Possa Fundol/RS dorusimab.com, b

CEP - 98025-020
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Tabela 3 - Capacidades de calhas semicirculares com
coeficientes de rugosidade n = 0,011 (Vazéo em Limin)

Diametro Declividades
interno
{mm) 0,5% 1% 2%
100 130 183 256
125 236 333 466
150 384 541 757
200 829 1.167 1.634

Utilizando D= 100 mm, n= 0,011 e i= 1%, a capacidade de vaz&o das calhas é 183 L/min.

1.4 — Condutores verticais:

O diametro interno minimo dos condutores verticais de sec¢ao circular € 70mm.

O dimensionamento dos condutores verticais deve ser feito a partir dos seguintes dados:

Q = Vazao de projeto, em L/min

H = altura da I&mina de agua na calha, em mm

L = comprimento do condutor vertical, em m

QR =1.581,30 L/min
QD =1.404,33 L/min
L=1m

/

A

N

AN

P
-

|
l
I
4

[ara

Calha

Tunil da salds

Com base no abaco, chegou-se em, aproximadamente:

Para QR: H =106 mm
Para QD: H =102 mm

Edificio Dorusr. dos Andradas, 612 - Sola 4 - Boguedirdo,

Passo Fundo/RS
CEP - 55025-020

000 TR0 MO0 IB00 1800 PODOD FROD D00 200 SO0

4

dorusimob.com,br
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1.5 — Condutores horizontais:

Os condutores horizontais devem ser projetados, sempre que possivel, com declividade uniforme,

com valor minimo de 0,5%.

Tabela 4 - Capacidade de condutores horizontais de secédo circular (vazoes em L/min.)

Diametrointerno n=0,011 n=0,012 n=0,013
(n(an)n) 05% | 1% 2% 4% | 05% | 1% 2% 4% | 05% | 1% 2% 4 %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13
1 50 32 45 64 90 29 41 59 83 27 38 54 76
2 75 95 133 188 267 87 122 172 245 80 113 159 226
3 100 204 287 405 575 187 264 372 527 173 243 343 486

Utilizando D= 100 mm, n= 0,011 e i= 1%, a capacidade de vaz&o do condutor é 287 L/min.

1.6 — Calhas:

COMPRIMENTO DO TELHADO (m)

LARGURA DA CALHA (m)

ATE 5 0,15
5A10 0,20
10A 15 0,30
15 A 20 0,40
20 A 25 0,50
25 A 30 0,60

Considerando que o telhado da cobertura com comprimento entre 4,10 m e 6,80 m para cada tubo de

queda, adotou-se calha com 0,20 m de largura. E para o telhado do pavimento superior com

comprimento entre 3,50 m e 10,80 m para cada tubo de queda, adotou-se a calha com 0,30 m de

largura.

1.7 — Caixas de Inspegao:

1.7.1 - profundidade aproximada de 0,70 m, representada por H, que pode variar de acordo com a
profundidade da tubulagao;

1.7.2 - forma prismatica, de base quadrada, de lado interno minimo de 0,60 m, representado por A,

foram adotadas dimensées de 0,67 x 0,67 m para a tampa;

1.7.3 - tampa facilmente removivel, permitindo perfeita vedacao;
1.7.4 - fundo construido de modo a assegurar rapido escoamento e evitar formagao de depdsitos.

1.8 — Cisterna:

A capacidade da cisterna é obtida do produto entre a precipitagdo anual, o nimero de meses de
pouca precipitagdo ou seca, € ainda, a area de coleta projetada:

Edificio Dorusr. dos Andradas, 612 - Sola 4 - Boguedirdo,
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V=0,042 % P x* AxT

1000
Onde:
V: volume util estimado para o reservatério, em m3;
P: precipitacdo anual, em mm;
A: area de coleta em projegédo, em m2;
T: valor numérico do nimero de meses de pouca chuva ou seca.
1/1000: conversao de unidade mm para m.
V =0,042 x 180 x 1/1000 x 527,10 x 3
V=11,95m3= 11950 L

Considerando os tamanhos de mercado de reservatério, sera usado um de 15000L como cisterna

para armazenamento da agua da chuva.

2 — DIMENSIONAMENTO CAIXA DE GORDURA

As caixas de gordura foram dimensionadas conforme NBR 8160/99.

2.1 - Tipo da caixa: para a coleta de mais de 12 cozinhas, ou ainda, para cozinhas de restaurantes,
escolas, hospitais, quartéis, etc., devem ser previstas caixas de gordura especiais (CGE), prismatica
de base retangular, com as seguintes caracteristicas:

2.1.1 - distancia minima entre o septo e a saida: 0,20 m;

2.1.2 - volume da camara de retencao de gordura obtido pela féormula: V=2 N + 20 onde: N é o
numero de pessoas servidas pelas cozinhas que contribuem para a caixa de gordura no turno em que
existe maior afluxo; V é o volume, em litros;

2.1.3 - altura molhada: 0,60 m;

2.1.4 - parte submersa do septo: 0,40 m;

2.1.5 - didametro nominal minimo da tubulagéo de saida: DN 100.

Considerando 500 pessoas servidas pelas cozinhas no turno de maior fluxo, o volume de cada uma
caixas de gordura devera ser de:

V= 2xN+20

V=2 x 500+20

V=1020 L
Edificio Dorusr. dos Andradas, 612 - Sola 4 - Boguedirdo, 6
Possa Fundol/RS dorusimol.com,br
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2.2 - Detalhamento:

1000

50 200 50

Alura
Molhada

V=1050L

Tampa
h=50¢cm

1150 50‘ '
50 1050 = =
—Lf g2 = i
£o S

o o .
wy uwy b
o d E
# — |

1250

Saida | |
PYC100 [,

Volume = 1050 L
LxCxH
Dimensoes internas: 1000x1050x1000 mm

1350

1200
1300

50

Dimensdes externas: 1350x1150x1300 mm (altura H entre tubulagéo e o solo variavel de acordo com

a profundidade da tubulagdo)

3 — CAIXA DE INSPEGAO

3.1 - profundidade maxima de 1,00 m, representada H, que pode variar de acordo com a

profundidade da tubulagao;

3.2 - forma prismatica, de base quadrada, de lado interno minimo de 0,60 m, representado por A;

3.3 - tampa facilmente removivel, permitindo perfeita vedagéao;

3.4 - fundo construido de modo a assegurar rapido escoamento e evitar formagéo de depdsitos.

3.5 - Detalhamento:

Edificio Dorusr. dos Andradas, 612 - Sola 4 - Boguedirdo,
Passo Fundo/RS
CEP - 98025-020
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Tampa
h=7cm
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4 - DIMENSIONAMENTO ESGOTO

4.1 - Tubulagao:
labela 3 - Unidades de Hunter de contnbuigao dos aparelhos sanitanas & diametro nominal
minimo dos ramais de descarga

Aparelho sanitario Nimero de unidades de Didmetro nominal
Hunter de contribuigéo minimeo do ramal
de descarga

DN

Bacia sanitaria ] 100"
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0.5 40
Bidé 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Coletiva 4 40
Lavatorio Die residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictorio Valvula de descarga B 75
Caixa de descarga ] 50
Descarga automatica 2 40
De calha 22 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial ~ Preparagdo 3 a0
Lavagem de panelas 4 50
Tanque de lavar roupas 3 40

Maquina de lavar lougas 2 50%

Maquina de lavar roupas 3 5p*

Edificio Dorusr. dos Andradas, 612 - Sola 4 - Boguedirdo, 8
Posso Fundol/RS dorusimob.com,br
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Tabela 7 - Dimensionamento de subcoletores e coletor predial

Didmetro nominal do tubo Nimere maxime de unidades de Hunter de contribuicdo em
fungdo das declividades minimas
%
DN 0.5 1 2 -
100 - 180 216 250

Considerando a tubulagao dos aparelhos e ralos, tem-se, aproximadamente, 177 UHC, com isso toda
a tubulagao externa que leva até a rede de esgoto podera ser de 100 mm de didmetro.

4.2 - Ramais de ventilagao:

Tabela 8 - Dimensionamento de ramais de ventilagio

Grupno de aparslhos sem bacias sanitarias Grupo de aparelhos com bacias sanitarias
Mimero de unidades de Didgmetro nominal do Numero de unidades de Didgmetro mominal do
Hunter de contribuigio ramal de ventilago Hunter de contribuigio ramal de ventilagéo

Ate 12 40 AtE1T 50

13 a18 50 18 a 60 75

19 a 36 7o - -

Para o grupo de aparelhos sem bacias sanitarias serdo 14 ramais de ventilagdo, portanto a tubulagao
tera didmetro de 50 mm.

5 - PRESSAO DA TUBULAGAO

O dimensionamento da tubulagao foi feito com base nos métodos e tabelas da NBR 5626:2020

SADA | VAMIA | VAWA FEBNGAO| REG. | REG REG.
DE DEPE GLOBO | GAVETA | ANGULO
g | EGRVO TIFO | ABERTO | ABERTO | ABERTO

L

DIAVETRO JOEHO | JOBHO | QLRVA | QURVA | TE9© | TE9o | TE9O | BVRAOA
NOVINAL. 900 40 900 40 PASS. | SADDA | SADA | NORVAL
DRETA | DELADO | BLATERAL

N Fef)

—

QLN | olez| et

ol.) v

&mﬁ
T 5

=

(72| 11 1 04 | 04| 02| 07 | 23| 23|03 |09 |08 | 81 | 25 1,1 | 01 | 59
(4|12 05| 05| 03| 08 | 24| 24 |04 |10 |09 | 95| 27| 41 | 114 ]| 02 | 61
(1)| 15 (07 | 06| 04| 09 | 31| 31|05 |12 |13 |133| 38| 58 |150]| 03 | 84
(1141 20 | 10 [ 07 | 05| 15 | 46 | 46 | 06 | 1,8 | 14 | 155 | 49 | 74 | 220 | 04 | 105
(1172 32 | 13 | 12 | 06| 22 | 73| 73 | 1,0 | 23 | 32 | 183 | 68 | 91 [358 | 07 | 170
(2) |34 [ 15 | 13 | 07| 23 | 76| 76 | 15 | 28 | 33 | 237 | 71 | 108 | 379 | 08 | 185
(12| 37 | 17 | 14 | 08| 24 | 78| 78 | 16 | 33 | 35 | 250 | 82 | 125 [ 380 | 09 | 190
(3) |39 [ 18| 15| 09 25 | 80| 80 | 20 | 37 | 37 | 268 | 93 | 142 | 400 | 03 | 200
(4) | 43 [ 19 | 16| 10| 26 | 83 | 83 | 22 | 40 | 39 | 286 | 104 | 160 | 423 | 10 | 221
(5) | 49 [ 24 | 1,9 | 1,1 | 33 | 100|100 | 25 | 50 | 49 | 374 | 125 | 192 | 509 | 1,1 | 262
(6) | 54 | 26 | 21 | 12| 38 [11,1 | 11,1 | 28 | 66 | 55 | 434 | 139 | 21,4 | 567 | 12 | 289

9
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Tabela 13 - Vazoes e Pesos dos aparelhos sanitarios.

Aparelho Sanitario Pe(_;a de Vazao (U/s) Peso
Uitllizacdo
Bacia Sanitaria Caixa de descarga 0,15 0,3
Valvula de descarga 1,70 32
Banheira Misturador (agua fria) 0,30 1,0
Bebedouro Rsgistro de pressao 0,10 0,1
Bidé Misturador (agua fria) 0.10 0.1
Chuveiro ou ducha Misturador (agua fria) 0.20 0.4
Chuveiro elétrico Registro de pressdo 0.10 0.1
Lavadoura de pratos ou roupas Registro de pressdo 0.30 1.0
Lavatério Torneira ou  misturador | o 4o 0.3
(aqua fria)
Mictorio com siféo integrado Valvula de descarga 0.50 2,8
Ceramico
Caixa de descarga, registro
sem sifao integrado | de pressdo, valvula de | 0,15 03
descarga

Caixa de descarga ou
registro de pressao
Torneira ou misturador

Mictorio tipo calha 0,15/m de calha | 0.3

Pia (dgua fria) 0,25 0,7

Torneira elétrica 0,10 0,1
Tanque Torneira 0.25 0.7
Tomeira de jardim ou lavagem em Torneira 0.20 0.4

geral

5.1 - Bombas de Recalque

A agua potavel sera abastecida de uma caixa d'agua proxima a edificagdo, essa caixa d’agua
alimentara uma cisterna de 15000L localizada ao lado do prédio, por meio de uma bomba de recalque
a agua sobe para o reservatorio superior de 5000L que distribui a agua por meio de gravidade para o
boiler e reservatdrios de 15000L no nivel do mezanino.

A agua da chuva sera coletada e armazenada em uma cisterna de 15000 L proxima a cisterna de
15000 L de agua potavel, por meio de uma bomba de recalque a dgua sobe para o reservatério
superior de agua de reuso de 15000 L.

Planilha Ramal para Dimensionamento de Bombas de Recalque

Trecho | Pesos | Vazédo |[D.Nominal|D.Ref.|D. Interno| Velocidad C. Real |C. Equiv.| C. Total J P. Carga|Desnivel| P. Montante | P. Jusante
(LIS) (mm) (Pol) | (mm) (mis) (m) (m) (m) (m/m) | (mca) (m) (mca) (mca)
C1-RSUP 16,30 1,21 32 1 27,8 2,00 24,65 13,40 38,05 0,1663 6,33 -7,95 0,00 -14,28
C2-R3 15,00 1,16 32 1 27,8 1,91 33,10 11,00 44,10 0,1546 6,82 -7,95 0,00 -14,77
R1-R3 15 1,16 25 3/4 27,8 1,91 11 6,20 17,20 0,1546 2,66 -3,24 0,00 -5,90
R2-P5 2 0,42 50 1.1/2 44 0,28 5,65 13,50 32,70 0,0030 0,00 1,30 3,24 4,54
P5-19 1 0,30 25 3/4 21,4 0,83 9,95 7,40 13,05 0,0501 0,65 3,80 4,54 7,69
P5-20 1 0,30 25 3/4 21,4 0,83 16,15 5,80 15,75 0,0501 0,79 3,80 4,54 7,55

Foi feito o dimensionamento da tubulagdo das duas cisternas até os reservatoérios superiores e
chegou-se ao valor aproximado de 15 m.c.a. que serdo necessarios para que a agua chegue aos
reservatérios superiores. Com base nesses dados e nas especificagdes da bomba, constatou-se que
uma bomba de recalque de 1CV sera suficiente para fazer com que a agua das cisternas subam até
0s reservatorios superiores.

Para a alimentagao entre o reservatério do mezanino e o reservatério superior de agua de reuso para
quando houver falta de agua da chuva, é necessario, aproximadamente, 6 m.c.a., sendo assim é
suficiente uma bomba de recalque de 2 CV.

Para os pontos especificos da cozinha do restaurante tem-se uma alimentacdo individual que
necessita de no minimo 10 m.c.a., conforme calculos a pressao dessa tubulagdo ndo chega a 8
m.c.a, por isso esse trecho necessitara de pressurizador, o de 72 CV é suficiente.

5.1.1 - Especificagées bomba de 1 CV
Bomba Centrifuga Monoestagio Schneider BC-92S 1A 1 CV Trifasica 220/380V
- Poténcia: 1 CV;

- Estagios: 1;
Edificio Dorusr. dos Andradas, 612 - Sola 4 - Boguedirdo, 10
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- Tensao: 220/380V;

- Sucgéo (Entrada): 1.1/2 pol. (BPS);

- Recalque (Saida): 1 pol. (BPS);

- Vazédo maxima: 7.100 L/hora para 2 mca(metros);
- Vaz&o minima: 2.300 L/hora para 30 mca(metros);
- Altura maxima de sucgao: 8 m;

- Motor: Weg (IP-21);

- Rotagao: 3.500 rpm (2 Pdlos);

- Carcaga: Ferro fundido;

- Rotor: Aluminio - 135mm;

- Eixo: Inox;

- Selo mecanico: Ago inox (AlISI-304);

- Temperatura maxima: 70°C.

5.1.2 - Especificagbes Bomba de "2 CV

Bomba Centrifuga Schneider Bc-98 1/2 CV Monofasica 220V
- Poténcia: 1/2 CV;,

- Tensédo: 220V;

- Sucgao (Entrada): 3/4 pol. (bsp);

- Recalque (Saida): 3/4 pol. (bsp);

- Vazdo maxima: 5.500 L/hora para 2 mca(metros);
- Vazédo minima: 1.100 L/hora para 19 mca(metros);
- Altura maxima de sucgao: 8 metros;

- Motor: Weg (1P21);

- Rotagao: 3.500 rpm (2 Pélos);

- Carcaca: Ferro fundido;

- Rotor: 107mm - Noryl;

- Eixo: Inox;

- Temperatura maxima: 55°C.

5.1.3 - Especificagbes Pressurizador de "2 CV
Bomba Centrifuga Monoestagio Schneider BC-91 S 1/2 CV Trifasica 220/380V
- Poténcia: 1/2 CV;

- Estagios: 1;

- Tensao: 220/380V;

- Sucgéao (Entrada): 1/4 pol. (bsp);

- Recalque (Saida): 1 pol. (bsp);

- Vazédo maxima: 7.700 L/h para 8 mca (metros);
- Vaz&o minima: 3.400 L/h para 20 mca (metros);
- Altura maxima de sucgdo: 8 metros;

- Motor: WEG (IP-21);

- Rotagéo: 3.500 rpm (2 Polos);

- Carcaga: Ferro fundido;

- Rotor: Aluminio - 111mm;

- Eixo: Inox;

- Selo mecanico: Ago inox (AISI-304);

- Temperatura maxima: 70°C.
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5.2 - Agua Fria

Planilha Ramal para Dimensionamento de Agua Fria
Trecho | Pesos | Vazdo |D. Nominal |D. Ref.|D. Interno| Velocidade | C. Real |[C. Equiv.| C. Total J P. Carga|Desnivel| P. Montante | P. Jusante

(LIS) (mm) (Pol) | (mm) (mis) (m) (m) (m) (mim) | (mca) (m) (mca) (mca)
R1-P1 5,60 0,71 50 1.1/2 44 0,47 4,08 20,80 24,88 0,0074 0,18 1,30 3,24 4,36
P1-1 0,70 0,25 25 3/4 21,4 0,70 13,23 19,60 32,83 0,0367 1,20 3,80 4,36 6,95
P1-5 1,40 0,35 25 3/4 21,4 0,99 9,23 11,00 20,23 0,0673 1,36 3,80 4,36 6,80
P1-4 1,70 0,39 25 3/4 21,4 1,09 7,76 11,00 18,76 0,0797 1,50 3,80 4,36 6,66
P1-2 1,80 0,40 25 3/4 21,4 1,12 9,00 8,20 17,20 0,0838 1,44 3,80 4,36 6,71
R2-P2 7,00 0,79 50 1.1/2 44 0,52 3,7 13,50 17,20 0,0090 0,15 1,32 3,24 4,41
P2-6 0,30 0,16 25 3/4 21,4 0,46 6,25 5,00 11,25 0,0175 0,20 3,80 4,36 7,96
P2-10 1 0,30 25 3/4 21,4 0,83 7,75 26,40 34,15 0,0501 1,71 3,80 4,41 6,49
P2-13 1,3 0,34 25 3/4 21,4 0,95 15,7 24,40 40,10 | 0,0631 2,53 3,80 4,41 5,68
P2-14 0,7 0,25 25 3/4 21,4 0,70 16,5 7,40 23,90 | 0,0367 0,88 3,80 441 7,33
P2-15 0,7 0,25 25 3/4 21,4 0,70 20,35 10,60 30,95 0,0367 1,14 3.80 441 7.07
15-16 2,1 0,43 25 3/4 21,4 1,21 24,15 23,20 47,35 0,0959 4,54 3.80 7.07 6,33
P2-17 0,9 0,28 25 3/4 21,4 0,79 42,7 14,20 56,90 | 0,0457 2,60 3.80 441 5,61
R1-P3 1,7 0,50 50 1.1/2 44 0,33 1,35 3,80 5,15 0,0040 0,02 1,30 3,24 4,52
P3-7 1,5 0,37 25 3/4 21,4 1,02 6,5 12,20 18,70 | 0,0715 1,34 3,80 4,52 6,98
P3-18 0,2 0,13 25 3/4 21,4 0,37 12,8 7,40 20,20 | 0,0123 0,25 3,80 4,52 8,07
R3-P4 3284 5,44 75 3 64,8 1,65 6,65 8,70 15,35 0,0413 0,63 3,50 6,48 9,35
P4-3 64 2,40 50 1.1/2 44 1,58 21,3 67,00 88,30 | 0,0622 5,49 6,00 9,35 9,86
P4-8 72,4 2,55 50 1.1/2 44 1,68 13,05 115,50 [ 128,55 | 0,0692 8,90 6,00 9,35 6,45
P4-9 9 2,94 50 1.1/2 44 1,93 13,6 106,30 | 119,90 | 0,0886 10,63 6,00 9,35 4,72
P4-11 32 1,70 50 1.1/2 44 1,12 13,65 43,20 62,40 0,0339 2,11 6,00 9,35 13,23
11-12 64 2,40 50 1.1/2 44 1,58 19,2 56,50 70,15 0,0622 4,36 6,00 13,23 14,87
R2-P5 2 0,42 50 1.1/2 44 0,28 5,65 13,50 32,70 0,0030 0,00 1,30 3,24 4,54
P5-19 1 0,30 25 3/4 21,4 0,83 9,95 7,40 13,05 0,0501 0,65 3,80 4,54 7,69
P5-20 1 0,30 25 3/4 21,4 0,83 16,15 5,80 15,75 0,0501 0,79 3,80 4,54 7,55

Todos os pontos de agua fria tém pressao por gravidade suficientes para alimentacao.

Para alimentar os aparelhos 15 e 22 da cozinha sera instalado um pressurizador de 72 CV.

5.3 - Consumo de agua
500 pessoas/dia

30 L/pessoa
CD= 15000L

O consumo diario de agua € de aproximadamente 15000L
Para 2 dias sdo necessarios 30000L

CONTRATANTE

Edificio Do

usR. dos Andradas, 612 - Sald 4 - Bogquedrdo,

Passo Fundo/RS

CEP - 98025-020

Passo Fundo - RS, outubro de 2024.
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CONTRATADO PROFISSIONAL TECNICO
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Rodovia SC 484, km 02, Fronteira Sul, Chapec6/SC.

(49)2049-3113 — seobras@uffs.edu.br

MEMORIAL DESCRITIVO E DE ESPECIFICACOES

PLATAFORMA ELEVATORIA PARA PESSOAS COM MOBILIDADE REDUZIDA.

OBRA: RESTAURANTE E CANTINA UFFS.
AREA CONSTRUIDA TOTAL: 1.064,58 m?
LOCALIZACAO: Campus UFFS Passo Fundo — RS
Rua Capitao Araiijo, 20 — Centro, CEP 99010-200

SISTEMA ADOTADO: Plataforma hidraulica.
CAPACIDADE PLATAFORMA ACESSIVEL: 250 kg
Responsavel técnico: Eng. Mecanico Daniel Espig

CREA/SC: 114137-1
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
1 APRESENTACAO

Este memorial descritivo apresenta as diretrizes e exigéncias minimas para o
equipamento atender a demanda do prédio e expOe as normas técnicas, que precisam ser
atendidas para a correta instalacdo da plataforma elevatdria para pessoas com mobilidade
reduzida na obra do RESTAURANTE UNIVERSITARIO E CANTINA DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DA FRONTEIRA SUL, PASSO FUNDO - RS.

A contratada devera executar todos os servicos relativos ao sistema descrito, conforme as
normas vigentes de acessibilidade e pessoas com mobilidade reduzida. Mesmo que, ndo
explicitamente descritos neste Memorial. Contudo, faz-se necessario antes de se iniciar qualquer
atividade, confirmar as disposicdes, dimensdes e trajetos por onde serd feita a instalacdo da
plataforma elevatéria, a fim de esclarecer qualquer diivida oriunda do projeto.

A INSTALA(;AO DA PLATAFORMA ELEVATORIA DEVERA OBRIGATORIAMENTE
SER EXECUTADA POR EMPRESA ESPECIALIZADA NESSE TIPO DE EXECUCAO,

DEVENDO PARA TANTO SEREM APRESENTADAS ARTs ESPECIFICAS, ACERVADAS
JUNTO AO CREA, PARA CONFERENCIA PELOS FISCAIS DA OBRA.

2 DESENHOS DE REFERENCIA E ANEXOS
O memorial descritivo é complementado pelo seguinte desenho:

¢ MEC 01/01 PLANTA BAIXA E CORTE — PLATAFORMA ELEVATORIA PCD

3 PLATAFORMA ELEVATORIA PARA PESSOAS COM MOBILIDADE REDUZIDA.

A contratada devera fornecer e instalar 01 (uma) plataforma de elevacao motorizada, com
previsao de utilizacdo por pessoas com mobilidade reduzida, seguindo as normas vigentes,
diretrizes deste memorial, projeto executivo a ser apresentado e caracteristicas arquitetonicas da
edificacgdo.

A aquisicdo da plataforma abrange o fornecimento de materiais, equipamentos, mao de
obra e supervisdo técnica necessaria a instalacdao e a colocacdo em funcionamento e regulagem
dos equipamentos.

4 NORMAS

Todos os equipamentos, materiais e servicos aplicados na execucdo do objeto deste
memorial deverdo estar de acordo com as tltimas revisdes das Normas e Padrdes das seguintes
organizacoes e outras que forem necessarias para atender exigéncias locais:

NBR ISO - 9386-1 - Plataformas de elevacdo motorizadas para pessoas com mobilidade

3deb6



SERVICO PUBLICO FEDERAL

reduzida -  Requisitos para  seguranca, dimensdes e  operacdo  funcional
NBR 9050 - Norma Brasileira para Acessibilidade;
NBR NM 207 - Elevadores elétricos de passageiros;
NBR NM 313 - Elevadores de passageiros — Requisitos de seguranga para construgao e
instalacdo.

5 DIRETRIZES PARA EXECUCAO

Estas diretrizes buscam indicar as exigéncias minimas necessarias para atender a
necessidade da instituicao.

Ficando sob responsabilidade da contratada a devida verificagdo das normas e condigoes
necessarias para a plataforma ser utilizada por pessoas com mobilidade reduzida.

5.1 Enclausuramento

A caixa de corrida ¢ em alvenaria e deve ser prumada, sem variagdes nas medidas de
frente e lado com dimensdes internas de 1,60 x 1,65 metro, conforme projeto do prédio ou
devidamente adequada a plataforma a ser instalada. Caso necessario, adequagdes na caixa de
corrida em relagcdo ao previsto em projeto, deve ser encaminhado proposta prévia a fiscalizagao

para devida aprovacao.

5.2 Pavimento

Portas de pavimento tipo eixo vertical pintada, com abertura manual para fora,
fechamento automatico e travamento eletromecanico. Devem ter 2000 mm altura e 900 mm de
largura, ainda devem possuir area envidracada (vidro laminado 10 mm) minima de 0,015m? com
largura minima de 60 mm e borda inferior localizada entre 300mm e 900mm acima do nivel do
piso. Devem prever sistema de amortecimento no retorno para posicao normalmente fechado.

Botoeira de pavimento em aco inox escovado, com: etiqueta de instrucdes de uso; chave
de habilitacdo; lampada “Em uso”; puxador de porta; indicacdao em braille; botdo de chamada
pressdo constante.

Trico da porta com travas eletromecanicas que liberam a porta somente quando a
plataforma estive nivelada com o pavimento desejado.

5.3 Cabine

O deslocamento sera do térreo até o 1° pavimento, numa velocidade nominal maxima de
0,15 m/s, com 02 (duas) paradas unilaterais e entradas (térreo, 1° pavimento). O percurso tedrico
entre térreo e 1° pavimento é 3,24 m, ficando a cargo da contratada comprovar “in loco” as
dimensdes disponiveis antes da fabricacdo do equipamento e adequa-lo a infraestrutura existente.

A carga nominal ndo deve ser inferior a 250 kg com projeto baseado em carga ndo
inferior a 210 kg/m? de area livre do piso.

4de 6



SERVICO PUBLICO FEDERAL

Grau e protecdo para os componentes elétricos ndo inferior a IP 4X, conforme IEC
60529.

A altura livre do acesso a plataforma deve ser de no minimo 2000 mm.

A largura livre das entradas deve ser de no minimo 900 mm.

As dimensdes minimas do piso interno devem ser 900 mm de largura por 1.400mm de
profundidade em uma area maxima de 2 m2.

A altura minima da cabine dever ter 2,1 m com teto, iluminagcdo interna(LED) e
ventilacdo.

A distancia horizontal entre bordas da plataforma e o fechamento ou entre plataforma e
soleiras de pavimento ndo pode exceder 20 mm.

O revestimento interno da cabine dever ser em chapa de aco com pintura eletrostatica.

A entrada da cabine deve ser provida de cancela com amortecedor de retorno e sistema de
travamento para situacdo de deslocamento da cabine.

O revestimento do piso da plataforma deve ser antiderrapante e as soleiras da plataforma
ou as soleiras dos pavimentos devem ter cor contrastante com a superficie do piso do pavimento
na entrada.

O sistema de elevacdo deve operar com motor elétrico, unidade hidrdulica e pistao
hidraulico.

Quadro de comando da plataforma com bateria para garantir o retorno ao pavimento
inferior em caso de falta de energia.

Chave liga/desliga removivel para controlar e ndo haver uso indevido da plataforma.

Sistema hidraulico com vélvula antiqueda(limita o fluxo de 6leo na saida do pistdo,
controlando a velocidade de deslocamento).

Freio de seguranga mecanico instantaneo.

Botoeiras com: botao de emergéncia e alarme, botdes de chamada pressao constante (que
direcionam o sentido de movimento da plataforma), luz de emergéncia (que se acende sempre
que detecta falta de eletricidade externa); chave de habilitacdo do funcionamento (que pode ser
removida na posi¢do LIGA, deixando a plataforma habilitada de forma continua para o uso);
identificagdo em Braille para todos os botdes e etiqueta de instrugao de uso.

Corrimao de seguranga em aco inoxidavel.

Dispositivo de seguranga, tipo cortina infravermelha, na entrada da cabine para bloquear
deslocamento vertical da plataforma, caso tenha objeto ou pessoa no vao de entrada.

5.4 Documentacdo

Desenvolvimento de projeto e apresentacdo a contratante para aprovacao antes de iniciar
quaisquer servicos de fabricacdo ou montagem.

Fornecimento de ART de fabricacdao e montagem da plataforma.

Entrega de manual de operacao e manutencao.

Startup e treinamento operacional para no minimo 03 pessoas indicadas pela contratante.

Entrega de projeto em arquivos DWG.
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Entrega de plano de manutencdo da plataforma.

5.5 Manutengao

A contratada deve executar a manutencdo preventiva da plataforma pelo periodo de 01

ano. Sendo que, este tempo comeca a contar a partir do recebimento provisorio da obra.

A manutencdo preventiva compreende todos os procedimentos nas devidas
periodicidades estabelecidas pelas normativas vigentes.

6 OBRIGACOES COMPLEMENTARES.

a)
b)

c)

d)

f)

g

h)

),

Efetuar o fornecimento do objeto licitado dentro do prazo;

Responsabilizar-se pela qualidade do bem fornecido, arcando com eventuais encargos
decorrentes por descumprimento dessa obrigacao;

Toda e qualquer mao de obra a ser utilizada na instalacao devera adotar os padroes de
seguranga exigidos no campus;

O sistema devera ser entregue em perfeitas condi¢des de funcionamento;

A garantia minima dos itens que compuseram o sistema, contra qualquer defeito, sera
de 12 (doze) meses, contados do recebimento definitivo do objeto;

A garantia minima do servico de instalacdao sera de 90 (noventa) dias, contados do
recebimento definitivo do objeto;

Disponibilizar Assisténcia técnica qualificada para a realizacdo de manutencdo
corretiva no periodo de garantia do sistema instalado;

Todas as despesas de fretes, seguros, testes, ensaios, reinspecao e demais despesas que
recaiam sobre o objeto da licitagdo, enviados para o conserto ou para substituicao que
estejam cobertos pela garantia serdo suportados pelo contratado;

Quando a assisténcia técnica for prestada por uma empresa terceirizada pelo
contratado, esta ultima tera responsabilidade solidaria por todos os atos praticados pela
empresa indicada, inclusive, quanto a ndo atendimento das solicitacdes da UFFS;
Responsabilizar-se por todo e qualquer dano causado a Administracdo Publica em
virtude da ma realizacdo do servico;

Chapeco, 22 de agosto de 2024.

Eng. Mecanico Daniel Espig
CREA/SC 114137-1
SIAPE 1940221
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MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO

INTERESSADO: UNIVERSIDADE FEDERAL FRONTEIRA SUL
ENDERECO DO INTERESSADO: Rua Capitdo Araujo, S/N
OBRA: Infraestrutura Elétrica e Logica — Campus Passo Fundo
PROJETO: SUBESTAGOES, SE 01 e SE 02 - UFFS

CLASSE DE TENSAO: 15 KV

LOCAL DA OBRA: Rua Capitdo Araujo, S/N

BAIRRO: Centro

MUNICIPIO: Passo Fundo - RS

1. APRESENTACAO
O Presente Memorial Descritivo ird descrever as caracteristicas técnicas da
Subestagdes de energia elétrica, da Universidade Fronteira Sul, a ser instalada na regido Central

do cidade de Passo Fundo.

O objetivo deste projeto é viabilizar a energiza¢do dos prédios que serdao ocupados

pela UFFS. Para viabilizar

Para viabilizar a conexao dos prédios, foram projetadas 2 subesta¢des abrigadas, no
qual poderd ser conectado os prédios por meio de instalacdo de condutores da forma

subterranea.

O projeto em questdo faz parte de um conjunto de projetos que foi organizado da

seguinte forma:

Projeto de Medi¢cao em MT;

Projetos Rede Subterranea (Média Tensao, lluminagdo, Baixa Tensado e Légica);

1

2

3. Projeto das Subestacgdes;

4. Projetos de Geragdo e Subestacdo Elevadora;
5

Projeto de Retirada de Rede;
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Sendo assim este projeto faz parte do item 3, no qual foram montadas 10 pranchas do

tamanho A1, para orientar a execucdo deste.
01 de 10 — Localizacdao Geografica;
02 de 10 - Diagrama unifilar Elétrico;
03 de 10 — Subestagao SE 01 — Especificacdo e Detalhamento Elétrico;
04 de 10 — Subestagdo SE 01 — Especificagdo e Detalhamento Civil;
05 de 10 — Subestagdo SE 01 — Malha de Aterramento
06 de 10 — Subestagao SE 02 — Especificacdo e Detalhamento Elétrico;
07 de 10 — Subestagdo SE 02 — Especificagdo e Detalhamento Civil;
08 de 10 — Subestagao SE 02 — Malha de aterramento;
09 de 10 — Projeto de Prevencgao de Incéndios — SE 01 e SEO2

10 de 10 — Detalhamento QGBT (SE01) e QGBT (SE02)

1.1 RAMO DE ATIVIDADE

A universidade UFFS na localidade de Passo Fundo se classifica como, estabelecimento

de ensino superior - Faculdade.

1.1 Finalidade da Obra

A obra tem por objetivo o abastecimento de energia elétrica e dados ldgicos. Sendo assim
serd necessaria a construcdo de rede subterranea a fim de conectar as subestacdes projetadas,
aos prédios do campus. Este projeto foi elaborado considerando as normas vigentes da

concessiondria e normas técnicas vigentes.

1.2 TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos destas EspecificacGes, sdo adotadas as seguintes defini¢des:
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e CONTRATANTE - Org3o que contrata a execucdo de servigos e obras de construcdo,
complementacdo, reforma ou ampliacdo de uma edificacdo ou conjunto de
edificacoes;

e CONTRATADA - Empresa ou profissional contratado para a execucado de servicos e
obras de construcdo, complementacdo, reforma ou ampliacdo de uma edificacdo ou
conjunto de edificagdes;

e ESPECIFICACOES TECNICAS- Parte do Edital que tem por objetivo definir o
detalhamento das propriedades minimas exigidas dos materiais e a técnica que serd
usada na construgdo, bem como estabelecer os requisitos, condi¢des e diretrizes
técnicas e administrativas para a sua execu¢ao;

e FISCALIZACAO - Atividade exercida de modo sistematico pelo CONTRATANTE e seus
prepostos, objetivando a verificagdo do cumprimento das disposi¢des contratuais,
técnicas e administrativas, em todos os seus aspectos;

e PROJETO EXECUTIVO- Conjunto dos elementos necessarios e suficientes a execugdo
completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da Associagao Brasileira de

Normas Técnicas — ABNT.

1.3 RELACAO DOS DESENHOS E DOCUMENTOS

Fazem parte da presente especificacdo técnica todos os projetos e detalhamentos de desenhos
constantes do processo de licitac3o, e deve ser seguido integralmente, devendo a FISCALIZACAO

dirimir as ddvidas que possam surgir durante a obra.

1.4 DISPOSICOES GERAIS

A CONTRATADA sera responsavel pela observancia das leis, decretos, regulamentos, portarias
e normas federais, estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis ao objeto do

contrato.

Antes do inicio das obras a empresa responsavel pela execu¢do dos servigcos, doravante
denominada CONTRATADA devera anotar no CREA-RS a responsabilidade pelo Contrato e pela

execucdo de todos os servicos contratados, e obter junto ao INSS o Certificado de Matricula

PROJETO DAS SUBESTAGOES TRANSFORMADORAS e QGBTs

UFFS — PASSO FUNDO H



BRG ENGENHARIA E ASSESSORIA TECNICA — LTDA ) {;‘ BRG

CNPJ: 19.516.782/0001-44 ENGENHARIA
UFFS

relativo ao objeto do contrato, de forma a possibilitar o licenciamento da execucado dos servicos

e obras, nos termos do Artigo 83 do Decreto Federal n? 356/91.

Durante a obra, a CONTRATADA devera se responsabilizar pelo fiel cumprimento de todas as
disposicOes e acordos relativos a legislacdo social e trabalhista em vigor, particularmente no que
se refere ao pessoal alocado nos servicos e obras objeto do contrato, e atender as normas e
portarias sobre seguranga e salde no trabalho e providenciar os seguros exigidos em lei, na
condigdo de Unica responsdvel pelos servicos e obras de construgdo, objeto destas

Especificagdes.

Os servigos serdo realizados em rigorosa observancia dos projetos e respectivos detalhes
fornecidos pelo CONTRATANTE, bem como em estrita obediéncia as prescri¢des e exigéncias

contidas nestas Especificagdes e nas Normas Brasileiras vigentes;

Durante a execugcdao o CONTRATANTE podera apresentar desenhos complementares, os quais

serao também devidamente autenticados pela CONTRATADA;

As placas relativas a obra deverdo ser confeccionadas e afixadas dentro dos padrées
recomendados por posturas legais, em local bem visivel, e com as dimensdes, logomarcas e
dizeres definidos pela EQUIPE DE FISCALIZACAO da UFFS Universidade Federal Fronteira Sul,
doravante denominada FISCALIZACAO.

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com este Caderno de
Especificacdes Técnicas, com os documentos nele referidos, as Normas Técnicas vigentes e os

Projetos anexos;

Quaisquer omissdes ou duvidas estabelecidas pelas especificacbes técnicas, pelos projetos ou
planilhas de quantitativos deverdo ser dirimidas pelas empresas proponentes junto a UFFS —
Universidade Federal Fronteira Sul, para que as propostas apresentadas sejam suficientes para

a conclusdo dos servigos especificados na apresentacdo deste caderno.

Todos os materiais, necessarios a boa execucdo dos servicos, serdo fornecidos pela

CONTRATADA.

Toda mao-de-obra necessdria a execugdo dos servicos, bem como seus respectivos encargos

sociais serdo de responsabilidade da CONTRATADA.
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Serdo impugnados pela FISCALIZACAO, todos os trabalhos que n3o obedecerem as

especificacdes e normas técnicas ou nao satisfizerem as demais condi¢des contratuais.

Ficard a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados pela
FISCALIZACAO, logo apds o recebimento da Ordem de Servico correspondente, ficando por

conta da CONTRATADA todas as despesas decorrentes dessas providéncias.

Em caso de divergéncia, discrepancia ou duvida acerca de qualquer um dos servigos a serem

executados a FISCALIZACAO deverd ser consultada para a eliminag3o da referida situagao.

Durante toda a vigéncia do contrato, a CONTRATADA deverd disponibilizar um engenheiro
eletricista, legalmente habilitado/registrado junto ao Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia do Estado do Rio Grande do Sul(CREA-RS), para acompanhar
diretamente a execuc¢do de todos os servigos, garantindo sua presenga na obra por periodo

integral.

As atividades de Engenharia Civil deverd ser acompanhada Engenheiro Civil, capaz de dar

suporte quanto a construgao, no qual devera ser emitida ART de responsabilidade técnica.

A partir do inicio dos servicos, a CONTRATADA devera providenciar didrio de obra, que devera
permanecer no escritério situado no canteiro-de-obras, preenchendo-o diariamente e

disponibilizando-o para a FISCALIZACAO.

Os servicos deverdo ser executados dentro do expediente comercial, ou seja, das 08 h as 18 h

de segunda a sexta-feira, salvo autoriza¢do da FISCALIZACAO em contrario.

A CONTRATADA deveria apresentar nas medi¢Ges de fatura o orcamento detalhamento entre o
emprego de material e m3o-de-obra, por item e total, com a finalidade de apurar as despesas

aplicadas com mao-de-obra e material.

Sera de obrigatoriedade da CONTRATADA o fornecimento dos projetos “As built” das altera¢des
que ocorram durante a obra, autorizadas pela FISCALIZACAO, apés a conclusdo de todos os

servigos, impressos em uma copia de cada e de forma digital come extensdo DWG.

1.5 MATERIAIS, FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS
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As ferramentas e equipamentos de uso no canteiro-de-obras serdo dimensionados,
especificados e fornecidos pela CONTRATADA, de acordo com o seu plano de execucdo de
construcdo e necessidades do cronograma de execucao das obras, observadas as especificacdes

estabelecidas.

As instalagOes executadas pela CONTRATADA e destinadas ao desenvolvimento de seus
trabalhos serdao consideradas parte integrante da obra e somente poderd ser retirado por

avaliagdo de conveniéncia e expressa autorizagdo formal da FISCALIZACAO.

Ao final da execug¢do dos servicos a CONTRATADA disponibilizara, para futuros reparos,
revestimentos e acabamentos, nas quantidades equivalentes a 1% (Um por cento) do total de
cada um dos referidos materiais empregados na obra, devendo esses quantitativos estar

previstos no orcamento da obra.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdao ser novos, comprovadamente de
primeira qualidade, atestados pela FISCALIZACAO antes da aquisi¢cio e estarem de acordo com

as especificagGes e normas técnicas vigentes.

Se julgar necessario, a FISCALIZACAO poderd solicitar & CONTRATADA a apresentacdo de
informacgdes, por escrito, dos locais de origem dos materiais ou de certificados de ensaios
relativos aos mesmos. Os ensaios e as verificacdes serdao providenciados pela CONTRATADA,

sem quaisquer 6nus para a UFFS Universidade Federal Fronteira Sul.

A CONTRATADA devera submeter a aprovagdo da FISCALIZACAO amostras dos materiais a
serem empregados e, cada lote ou partida de material serd confrontada com a respectiva

amostra, previamente aprovada pela FISCALIZACAO.

Depois de autenticadas pela FISCALIZACAO e pela CONTRATADA, as amostras serdo
conservadas no canteiro-de-obras até o final dos trabalhos de forma a facultar, a qualquer
tempo, a verificacdo de sua perfeita correspondéncia com os materiais fornecidos ou ja

empregados.

Os materiais que n3o atenderem as especificacdes ndo serdo aceitos pela FISCALIZACAO para

emprego nas obras e ndo poderdo ser estocados no canteiro-de obras.

A retirada de entulhos sera feita por meio de contéineres acondicionamento em sacos de linha

ou plasticos, que permitam a permanente limpeza das areas de circulagdo publica do Municipio.
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1.6 ESPECIFICACAO DE MARCA E MODELOS PARA MATERIAIS

N3do foram previstas marcas para o acabamento da obra, mas devera ser observado o bom
padrdao de acabamento, sempre de primeira linha, e preferencialmente de marcas de facil

reposicao durante as futuras manutencgdes.

Dentro da especificagdo os materiais poderdo ter sua qualidade e modelos substituidos por
outras similares, desde que atendam a qualidade, normatizagdo NBR e utilidade prevista na
especificacdo original, e ainda seja AUTORIZADO PELA FISCALIZACAO antes de sua devida

aplicacdo.

1.7 REFERENCIA DO ORGAMENTO

Para determinagdo dos valores orgamentarios foi usado como referéncia, principalmente, o
preco base de servigos do SINAPI no més de Junho de 2017 além de levantamento dos valores

de mercado para materiais que o SINAPI ndo comtemplam.

1.8 ELEMENTOS DE PROTECAO

A CONTRATADA sera responsavel pela seguranca de seus funcionarios, munindo-os com todos
os equipamentos necessarios a protecao individual e coletiva, durante a realizacdo dos servigos,
bem como de uniforme com logomarca da empresa de modo a facilitar a identificacdo dos

mesmaos.

Além dos equipamentos de protegao individual e coletiva, a CONTRATADA devera adotar todos
os procedimentos de seguranga necessarios a garantia da integridade fisica dos trabalhadores e

transeuntes.

A CONTRATADA sera responsavel pela obediéncia a todas as recomendacées, relacionadas a

seguranca do trabalho, contidas na Norma Regulamentadora NR-10, do Ministério do Trabalho.

A CONTRATADA devera manter particular atengdo para o cumprimento de procedimentos para

proteger as partes moéveis dos equipamentos e evitar que as ferramentas manuais sejam
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abandonadas sobre passagens, escadas, andaimes e superficies de trabalho, bem como para o
respeito ao dispositivo que proibe a ligacdo de mais de uma ferramenta elétrica na mesma

tomada de corrente.

Em obediéncia ao disposto na Norma Regulamentadora NR-18 e NR10 serdo de uso obrigatdrio

0s seguintes equipamentos:

e (Capacetes de seguranca: para trabalhos em que haja o risco de lesdes decorrentes
de queda ou projegao de objetos, impactos contra estruturas e outros acidentes que
ponham em risco a cabe¢a do trabalhador. Nos casos de trabalhos realizados
proximos a equipamentos ou circuitos elétricos serd exigido o uso de capacete
especifico;

e Protetores faciais: para trabalhos que oferecam perigo de lesdo por proje¢do de
fragmentos e respingos de liquidos, bem como por radiagdes nocivas. Nos olhos;

e Oculos de seguranca contra radiagdes: para trabalhos que possam causar irritacdo
nos olhos e outras lesdes decorrentes da acdo de radiacoes.

e Oculos de seguranca contra respingos: para trabalhos que possam causar irritacdes
nos olhos e outras lesGes decorrentes da a¢ao de liquidos agressivos.

e Protetores auriculares: para trabalhos realizados em locais em que o nivel de ruido
for superior ao estabelecido na NR-15.

e Luvas e mangas de protecdo: para trabalhos em que haja possibilidade do contato
com substancias corrosivas ou toxicas, materiais abrasivos ou cortantes,
equipamentos energizados, materiais aquecidos ou quaisquer radiacdes perigosas.
Conforme o caso, as luvas serdo de couro, de lona plastificada, de borracha ou de
neoprem;

e Botas de borracha ou de PVC: para trabalhos executados em locais molhados ou
lamacentos, especialmente quando na presenca de substancias toxicas.

e Botinas de couro: para trabalhos em locais que apresentem riscos de lesdo do pé.

e Cintos de Seguranca: para trabalhos em que haja risco de queda;

1.9 CONDICOES PARA EXECUCAO DOS SERVICOS
1.9.1 LOCAGAO DA OBRA
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O canteiro de obras devera ser instalado em local indicado pela Equipe de FISCALIZACAO de
Obras. A CONTRATADA deverd apresentar um croqui das instalacdes. Este croqui deverd ser
entregue antes do inicio da obra, constando a locacdo e definicdo do tapume, para ser aprovado

pela Equipe de FISCALIZACAO de Obras.

2 PROIJETO
2.1 TENSAO NOMINAL
a) MT - A tensdo nominal da rede de Média Tensdo nas imediag¢Ges é de 13,8KV sendo

assim os componentes a ser adquirido deverao atender a mesma tensao.

b) BT - A tensdo nominal da rede de Baixa Tensdo nas imediacGes é de 380V sendo assim

os componentes a ser adquirido deverao atender a mesma tensao.

2.2 PROJETOS COMPLEMENTARES

2.2.1 REDE DE MEDIA TENSAO MT

A rede de Média tensdo, esta representada no projeto da rede subterranea, item 2. A
rede de média tensdo projetada ira interligar Medicdo, Gerac¢do, SO1 e S02. Os condutores
a serem utilizados deverao possuir a seguinte caracteristica, classe de isolagdo 15KV, na

configuracdo 3#35 mm? XLPE, e tensdo de operagdo 13,8kV.

2.2.2 REDE DE BAIXA TENSAO BT
A rede de baixa tensdo, estd representada no projeto da rede subterranea, item 2, onde foi

dividido em pranchas. Desta forma neste memorial sera apresentado somente as informacgoes
referentes a subestacdo 01 e 02. Observa-se que toda a rede baixa tensdo serd subterranea,
sendo assim todos os condutores deverdo ter isolagdo em EPR ou XLPE e suportar tensdo de até

1KV.
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2.3 PROJETO SUBESTACAO — SE 01 e SE 02
2.3.1 DIMENSOES DA CABINE EM ALVENARIA

As subestacOes projetadas serdo em alvenaria e terdo as seguintes dimensdes, 9m de

comprimento e 4,5m de largura;

As dimensdes no projeto foram indicadas em milimetros e sdo as minimas recomendadas, caso
seja necessario alterar as medidas, deverd ser entrado em contato com o projetista ou com a
equipe de fiscaliza¢do. Observa-se que existe uma diferenga entre a subestagdo 01 e 02, que

uma esta no sentido invertido da outra.

2.3.2 ABERTURAS

As aberturas projetadas para a Subestacdo foram divididas em janelas de ventilagdo e porta de

ventilacdo e acesso. As aberturas deverao receber pintura branca.

a) PORTAS VENEZIANAS METALICAS EM ALUMINIO: as portas foram projetadas com
objetivo de atender a drea de ventilacdo e também possibilitar e facilitar o acesso a
equipamentos. Desta forma foram projetadas uma porta dividida em 2 folhas no qual
deverdo ser confeccionadas no formato veneziana com as seguintes dimensdes 2 x
(1250 x 2600) mm.

b) JANELAS VENEZIANAS METALICAS EM ALUMINIO: as janelas de ventilacdo natural foram
projetadas com objetivo de atender a drea de ventilagdo. Desta forma foram projetadas
uma janela que devera ser confeccionadas no formato veneziana com as seguintes
dimensdes (1250 x 800) mm. Em cada subestacdo devera ser instala 4 janelas iguais

dentro dos cubiculos de Media Tensao.

2.3.3 TELAS DE PROTECAO

As telas devem ser instaladas a uma altura 2,00 metros, sendo que nos cubiculos da mufla de
entrada a tela deve ser até o teto, bipartida em parte fixa na alvenaria e parte movel para acesso

aos equipamentos e com dispositivos para lacre.
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a. Emtodas astelas de protecao, devera ser instalado 4 dispositivos de lacre em cada canto
da mesma, devendo quando em necessidade de manutencdo ser solicitado a
manutencdo da UFFS, o rompimento do lacre, também quando da ocorréncia de
emergéncia, a Manutencdo deverd ser contatada, para proceder a verificacdo do
ocorrido e relacracdo das telas.

b. Deve-se colocar telas de prote¢do com malha maxima de 20mm de arame de ago
12BWG, instaladas a uma altura maxima de 10cm em relagdo ao piso da cabine e ter
altura de 2,0 metros, sendo que nos cubiculos da mufla de entrada, a tela deve ter malha
maxima de 13mm de arame de ago no 12BWG, e altura até o teto, devendo a parte
superior ser fixada na alvenaria e a parte inferior mdvel, que possibilite sua remogao
para manutengdes dos equipamentos, este acesso devera ter altura minima de 1,80
metros.

c. O cabo reserva devera ser energizado, somente para testes, no entanto caso seja
necessario a utilizagdo de forma continua, devera ser instalado uma placa indicando a
condi¢do do mesmo, com os dizeres: “PERIGO CABO ENERGIZADO”.

d. O dispositivo de protegao individual para cada transformador, sera a utilizagao chaves
seccionadoras com base fusiveis HH.

e. As dimensdes das aberturas das janelas para iluminacdo natural e circulacdo de ar
devem atender ao disposto abaixo:

e A cabine deve ter pelo menos duas aberturas para ilumina¢do natural e circulacdo
de ar, sendo cada uma com area livre (util) minima de 1,00m2 ou 0,002m2 por kVA
instalado, devendo-se escolher a que resultar maior area. Devem ser protegidas
pelo lado de fora com tela de arame 18BWG e malha de 13mm. Sua instalagcdo deve
obedecer a um dos critérios abaixo indicados:

e Aentrada de ar, sera feita pelas portas do tipo veneziana;

e Considerando o acesso pelo lado de fora da cabine, as aberturas de ventilacdo
devem contar com venezianas tipo chicana, conforme desenho, incluindo a tela de
protecdo, pelo lado de dentro ou de fora.

f. Dimensdes em milimetros.
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2.3.4 FUNDACOES

Deverdo ser utilizadas fundagdes com micro estacas, com 25 cm de diametro e profundidade

média de 4,0 metros.
Sobre as estacas devera ser executada uma viga de fundagdo que sustentara as paredes.

As escavagdes de valas para execuc¢do das vigas baldrames deverd obedecer os niveis de projeto.
O fundo da vala deverd ser devidamente apiloado para receber lastro de concreto ndo
estrutural, com espessura de 5 cm. As superficies a serem aterradas deverao ser previamente
limpadas e o material utilizado para o aterro deverd ser escolhido. O aterro devera ser
executado em camadas de 20 cm com material isento de matéria organica, devidamente

molhado e apiloado manualmente.

Armadura — a armadura para micro estacas, baldrames e vigas alavanca devera ser executada

em aco CA-50 e CA-60, conforme definido nas plantas de armaduras.

Concreto — o concreto estrutural para micro estacas, baldrames e vigas alavanca deverd ter
resisténcia minima de Fck 18 MPa. O lancamento e aplicacdo do concreto nas fundag¢des deverd

ser feito cuidadosamente, de tal forma que ndo ocorra desagregamento dos materiais.
A cota de soleira devera ficar no minimo 20 cm acima do nivel natural do terreno.

IMPERMEABILIZACAO: A face superior da viga de fundacdo deverd ser impermeabilizada com

manta asfaltica 3mm e as laterais com SikaTOP 100.

2.3.5 ESTRUTURA

Formas — As férmas para execucdo de vigas deverao ser de tabuas de madeira, espessura de 2,5

cm, obedecendo as dimensdes dos elementos estruturais definidos no projeto de férmas.

Armadura — a armadura para vigas, vergas e pilares devera ser executada em ago CA-50 e CA-

60, conforme definido nas plantas de armadura.
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Concreto — o concreto estrutural para vigas baldrames, vergas, vigas superiores e laje, deverao
ter resisténcia minima de Fck 25 MPa. O langcamento e aplicacdo do concreto na estrutura

deverdo ser feitos cuidadosamente, de tal forma que ndo ocorra desagregamento dos materiais.

Cinta de Amarracao, Vergas e Contra Vergas — Deverao ser executadas conforme projeto

2.3.6 PAREDES

Alvenaria de Fechamento — as alvenarias serdo executadas conforme espessuras definidas no
projeto arquitetonico, da seguinte forma: todas as alvenarias com espessura de 20cm e,
executado com tijolos ceramicos macicos. Todas as alvenarias serdo assentadas com argamassa
mista a base de cal hidratada 1:0,5:6. O assentamento terd juntas horizontais e verticais e

deverdo estar perfeitamente alinhados e prumados.

2.3.7 COBERTURA

Sera de laje de concreto pré-moldado, sistema vigota e tavela, com capa de concreto com 4cm
de espessura, reguado e nivelado com caimento de no minimo 3,0% para as extremidades, afim
de evitar acimulo de aguas da chuva sobre a mesma. A dire¢do do sentido das vigotas esta

indicado em projeto.

IMPERMEABILIZACAO: A face superior da laje devera ser devidamente impermeabilizada com

prime e manta asfaltica 3mm.

2.3.8 REVESTIMENTOS:

PAREDES INTERNAS: Todas as superficies de paredes internas deverdo ser revestidas com
chapisco de cimento e areia 1:3, na espessura de 5mm, embogo com argamassa mista a base de

cal hidratada na espessura de 15 a 20mm desemepenada.

PAREDES EXTERNAS: Todas as superficies de paredes externas deverdo ser revestidas com
chapisco de cimento e areia 1:3, na espessura de 5mm, embogo com argamassa mista a base de

cal hidratada na espessura de 20mm desempenada.
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2.3.9 PAVIMENTAGAO:

No piso interno da subestacdo deverdo ser construidas algumas infraestruturas
complementares para a passagem de cabos. Apds o solo ser compactado devera ser executado
um lastro de brita nimero um, e sobre este, concreto desempenado com aditivo

impermeabilizante Sika 1, obedecendo os caimentos necessarios.

2.3.10 PINTURA:

As tintas deverdo ser aplicadas sobre substrato isento de dleo, graxas, fungos, algas, bolor,
eflorescéncias e materiais soltos, sendo indispensdvel a aplicacdo de tinta de fundo para

homogeneizar a porosidade da superficie a ser pintada, da seguinte forma:

Pinturainterna—as paredes internas de todas as dependéncias, deverao receber pintura acrilica,

trés demaos.

Pintura externa — o acabamento das paredes, devera ser executada com pintura acrilica, trés

dema3os.

Pintura em esquadrias de ferro — todas as esquadrias de ferro deverao receber trés demaos de

pintura com tinta esmalte a base de 6leo ou agua.

Pintura esquadrias de aluminio — todas as esquadrias de aluminio deverao receber pinturas

eletrostaticas diretos de fabrica, com garantia de 5 anos do fabricante.

2.3.11 CAIXAS DE PASSAGEM:

As escavacgdes de solo para execugdo das caixas de passagem deverdo obedecer as dimensoes
especificadas em planta e os niveis de projeto. O fundo devera ser devidamente apiloado para

receber lastro de brita, com espessura minima de 10 cm.

As alvenarias deverdo ser executadas conforme espessuras definidas no projeto arquiteténico,
da seguinte forma: todas as alvenarias com espessura de 20cm e, executado com tijolos

ceramicos macicos. Todas as alvenarias serdo assentadas com argamassa mista a base de cal
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hidratada 1:0,5:6. O assentamento terd juntas horizontais e verticais e deverdao estar
perfeitamente alinhados e prumados. A parte interna devera ser revestidas com chapisco de
cimento e areia 1:3, na espessura de 5mm, emboc¢o com argamassa mista a base de cal hidratada

na espessura de 15 a 20mm desempenada.

2.3.11.1 Caixa de Passagem de cabos Média tensao:

Nos cubiculos 1 e 2 deverd ser montada 1 caixa de passagem para cada
cubiculo para a acomodagdo dos cabos. A caixa devera possuir a seguinte
dimensao, 800 x 800 x 1000 mm;

A interligacdo entre a caixa interna e a caixa de passagem externa deverd
ser feita por meio eletroduto de 4”, no qual devera ser concretado no piso
acabado da subestacao.

Observa-se que para evitar o acimulo de 4dgua dentro da subestacdo, os
eletrodutos deverao ser instalados com um caimento de no minimo 3%

entre as caixas.

2.3.12 VALA PARA PASSAGEM DE CABOS DE BAIXA TENSAO

Para passagem dos condutores de Baixa tensao, foi projetado a instalacdo de uma “VALA” no

qual devera ter a seguinte dimensao 400mm de largura por 400mm de profundidade.

As escavagoes de solo para execucdo das valas deverdo obedecer as dimensdes especificadas
em planta e os niveis de projeto. O fundo deverd ser devidamente apiloado para receber lastro

de brita, com espessura de 5 cm.

A valeta deverd ser fechada com grade metalica padronizada, que também é conhecida como

“GRELHA”.

As dimensdes da grelha a ser utilizada sdo, 400mm medida interna/450mm medida externa

borda e 800mm de comprimento.
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FIGURA 1 — DETALHAMENTO GRELHA DE PROTEGAO DA VALETA DE CABOS DE BT

2.3.13 PLACAS DE SINALIZACAO

E obrigatdria a fixacdo em local bem visivel, tanto no lado externo da porta como nas grades de
protegdo do interior da cabine, da placa com os dizeres "PERIGO MEDIA TENSAQ", conforme o

desenho nas pranchas, ndo sendo permitido o uso de adesivo.

2.3.14 ESPECIFICAGAO ELETRICA
2.3.14.1 TRANSFORMADOR A SECO

As subestacOes foram projetadas para receber a instalagdo de transformadores a SECO, com
ventilacdo natural sem o uso de dleo, deverdo seguir as normas vigentes e além do GED 11518,
no qual apresenta os critérios minimos para instalacio de Transformadores na drea de

concessdo da CPFL — RGE.

Na etapa 1, devera ser instalado em cada subestacdo, 1 transformador de 300 KVA. Desta forma
ambas as subestagGes terdo um espaco livre para a instalacdo de um transformador de poténcia

maxima de 500 KVA.

O CONTRATADO devera entregar o relatdrio de ensaios e termo de garantia do Transformador
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TABELA 1 — VALORES MAXIMOS DE PERDAS, CORRENTE DE EXCITAGAO E VALORES NOMINAIS DE IMPEDANCIAS
E CURTO-CIRCUITOS — FONTE CPFL

Corrente de | Perdas em | Perdas | Impedancia de
Classe de Poténcia | Excitacdo Vazio Py Totais P; | Curto-circuito a
Tensao (kV) (kVA) (%) (W) 115°C 115°C
(W) Z(%)
150 2.2 670 4460 57
15 300 1,5 970 6820 57
500 14 1650 9765 59

FIGURA 2 — DETALHAMENTO TRANSFORMADOR SECO 300 KVA (FONTE: CATALOGO ROMAGNOLE)

Dados técnicos considerados:

a. Transformador de 300 KVA — SECO
b. Tensdo Nominal entre fases no Primario: 13,8 KV
c. Tensdo Nominal entre fases no Secundario: 380V

d. Peso Aproximado: 1330 kg
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Tensao Poténcias Tensdes nominais (V
maxima nominais L ‘.
(kV) (KVA) Primario Secundario
150, 300, 500 e 13.800/13.200/ 12.000 /11.400 /
15 1000 10.800 220 /127
150, 300, 500 e 13.800/13.200/ 12.000 /11.400/ 380 / 220
1000 10.800

Observa-se que caso a UFFS deseje instalar novo transformador devera apresentar um novo

estudo de coordenagdo e seletividade para a concessiondria local, com objetivo de obter

anuéncia da concessionaria.

A utilizagdo de transformador a seco dispensa a construgao da cabine a prova de fogo, por se

tratar de um equipamento que confere as instalagGes elétricas uma grande seguranga contra

incéndios. A CPFL recomenda seu uso nas instalagdes consumidoras, desde que possua nivel

basico de isolagdo de 95kV para instalagdes de classe 15kV.

Os transformadores projetados deverdo ser dotados de rodas. Caso contrario é obrigatédria a

construcdo de uma base de concreto, na posi¢ao definitiva do transformador, com as dimensd&es

600mm x 900mm x 50mm, para apoio dos mesmos.

2.3.14.2

TAP'S PRIMARIOS:

a. Tensdo Nominal 13,8kV: 13,8/13,2/12,6kV

b. TAP's Secundarios: 380/220V (neutro aterrado).

c. Ligagdes: Primaria: TRIANGULO

d. Secundaria: ESTRELA com neutro acessivel

e. Isolamento: Classe 15kV

f.  NBI: 95kV (classe 15kV)

g. Freqléncia: 60Hz

Condig6es Normais de Funcionamento

As condi¢Bes normais de funcionamento do transformador sdo as seguintes:
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a) temperatura do ar de resfriamento (temperatura ambiente) ndo superior a 40° C e

temperatura média, em qualquer periodo de 24 horas, ndo superior a 30° C;
b) altitude ndo superior a 1000 m;

c) tensdo de alimentacdo aproximadamente senoidal e tensdes de fase aproximadamente iguais

em madulo e defasagem;

d) corrente de carga aproximadamente senoidal e fator harmdnico medido conforme IEC-60076

nao superior a 0,05 pu;
e) funcionamento como abaixador de tensdo;

f) possibilidade de operagdo em paralelo.

O transformador deve ser adequado para uso interno, dentro de postos de transformacdo de
edificios, ou outros locais que disponham de espagos adequados e secos, com ventilagdo e

isentos de qualquer risco de inundacao.

Limites de elevagao de temperatura

Os limites de elevacdo de temperatura, conforme a norma NBR 10295, quando a elevagao for
medida pelo método de resisténcia, devem ser de: 105° C para isolamento classe F e 130° C para

isolamento classe H.

Os materiais isolantes empregados nos transformadores devem ser das classes de temperatura
F (155°C) ou H (180°C), conforme a norma NBR 7034, podendo ser utilizados separadamente ou

em combinacdo, quando as temperaturas forem compativeis com a classe de isolagdo.
Classe de combustdo, ambiental e climatica.

O transformador deve atender os requisitos estabelecidos para as classes F1 de combustao, E2

ambiental e C2 climatica.

Acabamento
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Na preparacao da superficie, logo apds a sua fabricacdo, as impurezas devem ser removidas

através de processo adequado.

O proponente deve especificar na sua proposta, o tipo de tinta, cor e espessura da pintura, para

fins de manutencdo durante sua vida util.
Elementos de fixagao

Os parafusos, prisioneiros, porcas, arruelas, etc, devem ser galvanizados a fogo com pintura de

acabamento ou de ago inox.
Ntcleo

O nucleo deve ser construido de laminados planos de aco silicio de grao orientado para fins
elétricos, com envelhecimento maximo admissivel de 5%, laminados a frio, tratados e isolados
entre si com material inorganico, com corte a 45°. N3o se aceita o isolamento com papel entre
laminas ou entre pacotes de laminas. O produto laminado deve satisfazer aos ensaios prescritos

na norma NBR 9119.

Os laminados, depois de empilhados, devem ser rigidamente amarrados a fim de evitar

vibragdes.
O nucleo e ferragens devem ser aterradas.

Os tirantes usados na fixa¢do dos laminados devem ser isolados e aterrados em um ponto.

Enrolamentos e isolamentos

Os enrolamentos de média tensdo devem ser constituidos de fios ou fitas de aluminio ou cobre.

Apds a sua conformacdo deverdo ser encapsulados a vdcuo, em resina epoxi ou similar.

Os enrolamentos de baixa tensdo devem ser constituidos de fios ou fitas ou folhas de cobre ou
aluminio, tendo preferéncia o uso de folhas com largura igual a altura da prépria bobina, isoladas

e coladas umas as outras.

As bobinas devem ser constituidas de forma a obter alto grau de resisténcia a umidade,

tornando desnecessaria a instalacdo de resisténcias de aquecimento.
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Os materiais de encapsulamento empregados devem ser de dificil combustdo e em caso de

incéndio, ser auto-extinguiveis e ndo liberar gases téxicos.

Os enrolamentos e isolamentos devem ser projetados e construidos de forma a resistirem sem
danos, em quaisquer condi¢des de carga e de tensdo, a todos os esfor¢os mecanicos, efeitos
térmicos e solicitagGes dielétricas, aos quais poderdo estar sujeitos durante a opera¢do do

transformador.

Todos os enrolamentos do transformador devem ser de isolamento total para a terra,
axialmente prensados, tanto os de tensdo primaria como os de tensdo secundaria, sem

apresentar folgas ou esmagamentos.

Os materiais isolantes e compostos de impregnacao devem ser compativeis entre si e ndo devem
sofrer deterioragdao indevida, quando submetidos a temperatura resultante da operac¢do do
equipamento em regime continuo de carga, que ocasione uma elevacdo de temperatura que

atinja os limites especificados.

Condutores e terminais

Os condutores e partes vivas devem ser providos de refor¢cos adequados. Todas as ligagGes entre
os condutores terminais e os terminais de enrolamentos devem ser feitos com solda compativel
ou compressao controlada, sendo que qualquer outro sistema de ligagdo deve ser submetido a

aprovacdo da CPFL.

O fabricante deve especificar o torque de aperto de todos os parafusos usados nas fixacdes e
travamentos das chapas de religacdo do transformador no manual de instrucdes que deverd

seguir com o transformador.

Marcacao dos Terminais
Todas as fases da média tensdo (H1, H2 e H3) e baixa tensdo (X0, X1, X2 e X3) devem ter

marcacao indelével e visivel.
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Efeitos de curto-circuito
Os transformadores devem ser projetados e construidos para resistirem aos efeitos mecanicos
e térmicos causados por curtos-circuitos externos, sob as condicdes especificadas na norma NBR

10295.

Temperatura do ar de resfriamento
Os transformadores secos estdo projetados para operar com temperatura do ar de resfriamento
(temperatura ambiente) ndo superior a 40°C e com temperatura média em qualquer periodo de

24 h ndo superior a 30°C.

Painel de derivag¢oes
Os transformadores, por possuirem deriva¢gdes nos enrolamentos primdrios, devem possuir
dispositivos para mudanca destas derivagdes, sem carga e sem tensao.

O fabricante deve especificar o valor de torque para aperto das derivagdes (links).

Nivel de descargas parciais

O nivel mdximo de descargas parciais permitido é de 10 pC na tensdo de medicdo especificada.

Sensores de Temperatura

O transformador deve ser adquirido com trés sensores de temperatura, colocados nos pontos
mais quentes dos trés enrolamentos de tensdo inferior. Estes sensores sdo utilizados para:

a) atuacdo de ventilacdo forcada;

b) sobrecarga / alarme;

c) abertura dos dispositivos de protecao.

Os sensores de atuacdo da ventilagdo, de alarme e dos dispositivos de protecdo devem ser
ajustados para temperaturas de 130°C, 150°C e 170°C, respectivamente.

Alguns dos sensores (ventilacdo forcada e / ou dispositivos de protecdo) poderdo ndo ser
utilizado na fase de implantacdo, mas sdo considerados para possibilitar recursos adicionais para

eventuais alteragdes futuras das instalacGes.
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Tolerdncias

Onde nado especificado nesta norma, adotam-se as tolerancias especificadas na NBR 10295.

Terminais

Os terminais primarios e secundarios do transformador devem ser constituidos de barramentos
de cobre estanhado ou aluminio com furagdo padrdao NEMA compativel com a corrente nominal
do equipamento. Quando em aluminio deverd estanhado ou ser fornecida uma placa de cobre
estanhada para permitir perfeita conexao galvanica com terminagdes de cobre da instalagdo.
Tanto os terminais primarios quanto os secundarios devem possibilitar saida superior.

O posicionamento dos terminais secundarios deve permitir a conexao direta dos cabos,
entrando em linha vertical paralela ao transformador.

O terminal de neutro do enrolamento de tensao secundaria deve ser idéntico aos terminais das

fases do secundario. Os terminais de neutro devem ser isolados.

Terminais de aterramento
O transformador deve ser fornecido com 2 terminais de aterramento os quais devem ser

localizados diagonalmente opostos e localizados nas extremidades da base.

Ferragens
As ferragens utilizadas na construcdo do transformador devem ter travamento mecanico

adequado e pintadas com tinta de fundo e de acabamento.

Marcacao dos Terminais
Todas as fases da média tensdo (H1, H2 e H3) e baixa tensdo (X0, X1, X2 e X3) devem ter

marcacao indelével e visivel.

Sensores de Temperatura
O transformador deve ser adquirido com trés sensores de temperatura, colocados nos pontos
mais quentes dos trés enrolamentos de tensdo inferior. Estes sensores sao utilizados para:

a) atuacdo de ventilacdo forcada;
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b) sobrecarga / alarme;

c) abertura dos dispositivos de protecéo.

Os sensores de atuacdo da ventilacdo, de alarme e dos dispositivos de protecdo devem ser
ajustados para temperaturas de 130°C, 150°C e 170°C, respectivamente.

Alguns dos sensores (ventilagdo forcada e / ou dispositivos de protecdo) poderdo ndo ser
utilizado na fase de implantagdo, mas sdo considerados para possibilitar recursos adicionais para

eventuais alteragdes futuras das instalagGes.

Meios de Locomogao

O transformador deve ser provido de quatro rodas bidirecionais, para possibilitar a locomogao
do mesmo, que permitam:

a) alterar sua posi¢do de maneira a considerar o deslocamento do transformador em qualquer
direcdo;

b) travamento das mesmas, quando o transformador estiver na sua posicdo definitiva de

maneira a impossibilitar o seu deslocamento.

Meios de suspensao do transformador
O transformador deve possuir 4 (quatro) ganchos para suspensao que permitam o levantamento

da unidade completa.

Placa de identificagdao

Cada transformador deve ser provido de uma placa de identificacdo de aco inoxidavel com
espessura minima de 0,8 mm, fixada ao respectivo suporte através de rebites de aluminio a uma
distancia minima de 20 mm da superficie plana de montagem. A placa deve ser colocada em

posicdo visivel e indelevelmente marcada, conforme NBR10295.

Carga Maxima Admissivel

O transformador ndo deve ser previsto para operar com carga superior a sua poténcia nominal.
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2.3.14.3 PARALELISMO DE TRANSFORMADORES

E admitido o paralelismo de transformadores de poténcia individual a partir de 300kVA, desde

que observadas as seguintes condicdes:

a) Os transformadores devem ter a mesma relacdo de transformacéo;

b) Os transformadores devem possuir o mesmo grupo de defasamento.

c) Ostransformadores possuam a impedancia percentual, a mais préxima possivel, sendo
gue a relagdo entre o maior e o menor valor ndo exceda a 1,075;

d) Os transformadores possuam a relagdo entre resisténcia 6hmica e reatancia série, a

mais préxima possivel.

2.4.2 CHAVES SECCIONADORAS TRIFASICA PARA ABERTURA COM CARGA

Nos cubiculos 2, cubiculo 4 e 5 foram projetados a instalagao de chaves seccionadoras com base

acoplada para elo fusivel HH, para manobra sobcarga.

FIGURA 3 — CHAVE SECCIONADORA COM ABERTURA COM CARGA (FONTE GOOGLE)
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As chaves deverdo ter as seguintes caracteristicas minimas:

ESPECIFICAGOES TECNICAS

Manobras com carga / com Base para

Aplicacao
plicag Fusiveis HH

. Manual por meio de punho ou vara de
Acionamento

manobras
Uso Interior
Frequencia industrial (f) 60Hz
Tensdo nominal eficaz (Ur) 15kV
Tensdo suportdvel nominal de curta 35kV (contatos fechados) / 39kV
duragdo a 60HZ (Ud) (contatos abertos)

Tensdo suportavel nominal de impulso 95kV (contatos fechados) / 105kV
atmosférico (Up) (contatos abertos)

Corrente nominal de regime continuo (Ir) | 400A

Corrente suportdvel nominal de curta

16KA
duracao (k)
Valor de crista d t tavel
a o.r e crista da corrente suportave 26x Ik
nominal (Ip)
Durag¢do nominal do curto-circuito (tk) 1s.

NBR IEC 60694/06 e NBR IEC 62271-

Normas Técnicas
102/06

2.43 CHAVES SECCIONADORAS TRIFASICA PARA ABERTURA SEM CARGA

No cubiculo 3 foi projetado a instalacdo de chaves seccionadoras, para manobra sem carga,
desta forma a chave seccionadora deverd possuir no minimo as seguintes caracteristicas

técnicas.
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FIGURA 4 — CHAVE SECCIONADORA COM ABERTURA SEM CARGA (FONTE GOOGLE)

ESPECIFICACOES TECNICAS

Aplicacao Manobras sem carga

. Manual por meio de punho ou vara de
Acionamento

manobras
Uso Interior
Frequencia industrial (f) 60Hz
Tensdo nominal eficaz (Ur) 15kV
Tensdo suportavel nominal de curta 35kV (contatos fechados) / 39kV
duragdo a 60HZ (Ud) (contatos abertos)

Tensdo suportavel nominal de impulso 95kV (contatos fechados) / 105kV
atmosférico (Up) (contatos abertos)

Corrente nominal de regime continuo (Ir) | 400A

Corrente suportdvel nominal de curta

16KA
duracao (k)
Valor de cristad t tavel
a o.r e crista da corrente suportave 26x Ik
nominal (Ip)
Durag¢do nominal do curto-circuito (tk) 1s.

NBR IEC 60694/06 e NBR IEC 62271-

N Técni
ormas Técnicas 102/06
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2.44 VERGALHAO DE COBRE

Para interligacdo dos cubiculos, foi projetado a instalacdo de vergalhdo de cobre que deverd

ter a secdo de @ 3/8”, a pintura dos vergalhdes deverd atender a NBR 14039 vigente.

2.3.15 DISTRIBUICAO DO ESPAGCO

As subestagOes projetadas foram divididas em 5 espagos com diferentes aplicagdes, verificar

figura abaixo:
5. TR2 4.TR1 3. disjuntor 2. derivacio 1. entrada

INGLINAGKO = 3%
Cubiculo 5 Cubiculo 4 Cubiculo 3 Cubiculo 2 % Cubicule 1 -

l T ﬁ

J s T
RESERVA

Ampliagfio futura =

RESERVA
Ampliagéo futura

HSER

VM(MJ IM(M
Figura 5 — Vista frontal — subestacdo 01
1.entrada 2. derivacdo 3. disjuntor 4.TR1 5.TR2
L Cubleulo 17 Cubleulo 2 Cubleulo 3 Cubleulo 4 Cubkulo 5 |

[
\ ) |
RESERVA
1 T ! Ampliagso futura

100cm

RESERVA
Amplia¢io futura

|
L

HHAHHAHHHAAHAH

VEM DA (SE - 02)
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FIGURA 6 — VISTA FRONTAL — SUBESTAGAO 02

a. Cubiculo 1: Ramal de Entrada em MT

A entrada de média tensdo é composta por toda a parte civil e componentes da mufla de

média tensao.

Observa-se que este sera o Unico cubiculo que devera ter grades até a laje superior “TETO”.
E necessario a instalagdo de placas de sinalizagdo nas grades contendo placa de adverténcia de

“PERIGO - MEDIA TENSAQ”, “PERIGO — EM CASO DE INCENDIO NAO UTILIZAR AGUA”.

Considerando que a universidade serd atendida em Média tensdo, este espaco sera

reservado somente para o recebimento das muflas de média tensao.
b. Cubiculo 2: Derivagdao de Ramal MT;

Neste espaco sera instalado uma chave seccionadora tipo faca, tripolar acoplada a base de

fusiveis HH.

Este espaco foi projetado, visando realizar a conexao entre as subestacdes. A derivagao
para a Subestacdo 2, sera feita por meio deste cubiculo, a drea de circulagdo é dividida por grade

de protecao (padrao da concessionaria).

c. Cubiculo 3 - Espaco Reserva para Disjuntor MT

Neta primeira etapa este cubiculo ndo serd utilizado, pois trata-se de um cubiculo reserva para
futuros aumentos de cargas. O espaco reservado é compativel com a instalacdo de um disjuntor
de MT “Disjuntor tripolar a vacuo tipo WL, com carrinho de sustentagdo com rodas, fixo

motorizado em 220v, comando frontal.

Neste espaco devera ser instalado “Seccionadora Tripolar, manobra sem carga, com base para

fusiveis, acionamento por alavanca (RA-1).
Devera ser instalado os elos fusiveis e a derivacdo dos fusiveis devera conectar o cubiculo 4.

A area de circulacdo é dividida por grade de protecdo (padrdo da concessionaria).
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d. Cubiculo 4: Transformador 1 — Instalagdao Transformador de 300 KVA;

Neste cubiculo devera ser instalado um transformador trifdsico com poténcia aparente de
300KVA. A classe de tensdo do transformador deverd ser 15KV. A tensao secunddria do
transformador projetado é de 380/220V em estrela com neutro acessivel, a area de circulagdo

é dividida por grade de protec¢do (padrdo da concessionaria) conforme detalhamento do projeto.

Neste espaco serd instalado uma chave seccionadora tipo faca, tripolar acoplada a base de

fusiveis HH para protecao do transformador.

e. Cubiculo 5: Espaco Reserva - Transformador 2

Na primeira etapa este cubiculo ndo devera ser utilizado, no entanto é um espaco reserva

compativel com a instalagdao de transformador trifdsico de 500 KVA.

Neste espaco foi previsto a instalacdo de uma chave seccionadora tipo faca, tripolar acoplada a

base de fusiveis HH para protegao do transformador.
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f. Area de Circulagdo

A drea de circulacdo prevista entre parede e grades foi de 1,5m. Observa-se que neste espaco
serd instalado um quadro geral de Baixa Tensdao, com espessura de 30cm, desta forma a area

livre para circulagao sera de 1,2m conforme normas vigentes.

2.3.16 ILUMINAGAO INTERNA

A cabine deve conter iluminagdo artificial, alimentada com energia medida, com interruptor

colocado do lado de fora, junto a porta.

a. nas cabines com boxes para os equipamentos, a iluminagdo deve ser na parede lateral
do corredor de acesso das pessoas. Os pontos de luz devem ser distanciados no maximo
3,00 metros, com lampada incandescente de poténcia minima de 150 Watts ou lampada
de luminosidade equivalente.

b. A instalacdo de iluminacdo de emergéncia, alimentada através de sistema a baterias,

para a iluminagdo da cabine, no caso de falta de energia.

2.3.17 INFORMAGAO COMPLEMENTARES INSTALAGAO ABRIGADA

a. As subestacOes abrigadas sdo aquelas nas quais os seus componentes estdo ao abrigo
das intempéries;

b. Para os equipamentos de manobra, deve ser mantido o espaco livre em frente aos
volantes e alavancas, conforme NBR vigente. Em nenhuma hipétese, esse espaco livre
pode ser utilizado para outras finalidades;

c. Foi projetado na subestacdo pontos de iluminacdo artificial de 150 W cada,
incandescente ou equivalente, comandados por interruptor. Os pontos de luz devem
ser instalados em locais de facil acesso, a fim de evitar desligamentos desnecessarios do
transformador no caso de eventual manutencdo no sistema de iluminacdo; A
subestacdo deve ser provida de iluminagdo de seguranca (emergéncia), com autonomia
minima de 2 horas;

d. As aberturas para ventilacdo natural devem ser convenientemente dispostas, de modo

a promover circulagdo do ar;
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e. Asportas e janelas devem possuir venezianas fixas e terem fixada placa com a indicacao:
"Perigo — Media Tensdo”. As que ndo estiverem na area de circulacdo da subestacdo
devem possuir venezianas fixas do tipo “V” invertido (chapéu chinés). As janelas devem
ser fixas;

f.  As paredes da subestacdo devem ser de tijolo macico com espessura minima de 20 cm
ou com outro material de resisténcia equivalente, teto de concreto armado, com 12 cm
de espessura. A laje do piso deve ter uma espessura minima de 10 cm quando em
contato com o solo e 15 ¢cm quando em pavimento superior e paredes rebocadas,
excec¢do a concreto e tijolo a vista. As paredes internas e o teto devem ser pintados de
branco e o piso deve ser de cimento alisado ou ceramico de alta resisténcia mecanica e
a abrasdo;

g. Os cabos do ramal de entrada devem ser conectados diretamente a mufla;

A cobertura deve ser impermeabilizada e possuir desnivel conforme indicado nos
padrdes construtivos;

i. As subestacdes devem possuir drenagem adequada, sendo vedada a interligacdo da
mesma com qualquer tipo de rede;

j. A pintura dos barramentos deve obedecer a codifica¢cdo de cores determinada pela NBR
14039;

k. A subestacdo deve estar provida de extintor de incéndio junto a porta de acesso
adequado para o uso em eletricidade (Tipo ABC, CO2, pé quimico ou areia seca),
conforme norma especifica do Corpo de Bombeiros;

I. N&o pode haver dutos aparentes de agua, esgoto dentro da subestacao;

m. As ferragens devem ter tratamento anticorrosivo. Quando forem utilizadas portas e
janelas de aluminio, devem ser observadas a resisténcia mecanica e as conexdes de
aterramento adequadas;

n. Deve ser afixado o diagrama unifilar completo e com legenda (emoldurado), em local,

visivel na subestacdo, o mais proximo possivel do(s) equipamento(s) de manobra;

PROJETO DAS SUBESTAGOES TRANSFORMADORAS e QGBTs

UFFS — PASSO FUNDO m



BRG ENGENHARIA E ASSESSORIA TECNICA — LTDA ) {;‘ BRG

CNPJ: 19.516.782/0001-44 ENGENHARIA
UFFS

2.4 MALHA DE ATERRAMENTO

A malha de aterramento dimensionada para a edificacdo composta pela subestacdo devera
possuir sistema de aterramento composto por Anel externo da edificagcdo, com secdo igual a
50mm?, no qual serd enterrado em contato intimo com o solo e o anel interno das edificacdo no
qual serd composto por condutores de cobre nu de secdo de 35mm? que ird interligar todos os

pontos metdlicos da edifica¢do inclusive o BEP.

Observa-se que as ferragens da edificagdo podem ser conectadas aos sistema de aterramento,
para garantir o perfeito funcionamento e assim proporcionar o verdadeiro sistema de

equipotencializagao.

2.4.1 ANEL EXTERNO DA EDIFICACAO

A malha de aterramento foi projetada em formato de anel ao redor da edifica¢do, a dimensao
aproximada do anel de aterramento serd de 12m x 7,5m, com um afastamento minimo de 1,5m
de distancia da edificacdo. Esta distancia tem objetivo de contornar as caixas de passagens

projetadas ao redor da edificagdo.

Considerando os eletrodutos do ramal de média tensao serdo derivados em uma profundidade
de 1m. Foi projetado a instalacdo do cabo de aterramento abaixo da derivacdo dos dutos de
média tensdo. Desta forma os cabos do anel de aterramento, deverdo ser instalados a uma

profundidade de aproximadamente 1,2m.

Caso a malha de aterramento ndo seja executada abaixo das tubulacées de média tensao,

sugere-se que seja feito um novo dimensionamento no sistema de aterramento.
Neste projeto foi previsto a seguinte configuracao:

e 4 hastes de aterramento revestidas em cobre — 2,4m x 3/8”;
e Cabo de cobre nt se¢do 50mm?;
e Solda exotérmica em todas as conexdes;

e 4 caixas de inspecdo para aterramento (250x250x250)mm;
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2.4.2 ANEL INTERNO DA EDIFICAGAO

O anel interno da malha de aterramento deverd ser composto pela instalacdo de um cabo de
cobre na sec3o de 35mm?, fixado sobre o piso acabado. Observa-se que a funcdo deste anel de
aterramento é de realizar a conexao do sistema de aterramento externo com as maquinas e

equipamento na parte interna.

Foram projetados barramentos de equipotencializagdo de potencial, desta forma as portas e
carcagas metdlicas deverdo ser conectadas neste anel interno que estara interligado com a

malha de aterramento externo.

3 QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO

O quadro geral de baixa tensdo das subestac¢des 1 e 2 foi projetado levando em consideragdo a
poténcia total do transformador desta forma segue abaixo a descricdo das caracteristicas

técnicas do QGBTSs projetados.

3.1 QGBT SEO1:

Na etapa 1, sera previsto a instalacdo de um transformador de poténcia de 300 KVA, para
atender as necessidades de iluminacdo e carga do Bloco A. Sendo assim o circuito alimentador
que fard a conexdo entre transformador e QGBT devera ser composto por 2 condutores por fase
de secdo igual a 150mm?2. O condutor neutro devera utilizar um condutor de secdo igual ou
superior a 150mm2. O condutor de aterramento deverd ser interligado ao sistema de

aterramento da malha de aterramento e devera ter se¢do nominal igual ou superior a 50mm?2,
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3.1.1 CIRCUITOS
» Q1-DUUNTOR GERAL - 450 A

Disjuntor principal, objetivo atender transformador TRO1, de poténcia total de 300 KVA;

» Q2= ESPACO RESERVA - Disjuntor de manobra (TR 01 — TR 02)

Espaco reserva para instala¢cdo de disjuntor de manobra de carga do transformador TRO1 para
o TR 02 da mesma subestagao. Em caso de instalagdo do TR 02 no espaco reserva, devera ser
previsto um intertravamento entre os disjuntores com objetivo de evitar acidentes e curto

circuito.

> Q3=BLOCOA-400A
Disjuntor de alimentacdo do prédio, Bloco A.

O circuito alimentador do prédio do Bloco A, é composto por 2 condutores por fase de secdo

150mm?, o mesmo esta representado no projeto da rede subterranea, item 2.

> Q4=CD-IL-SE01-30A

O disjuntor de 50 A ird alimentar o centro de disjuntores de iluminacdo e tomadas da SE 01. Este
CD, terd como objetivo principal proteger e controlar parte da iluminagdo externa do campus e

também proteger a iluminacdo e tomadas da SE 01.

Observa-se que o CD de iluminacdo devera ficar fixado ao lado do QGBT, o circuito alimentador

que ird interligar o QGBT — CD_IL_SEO1 sera igual a 25mm? em todos os condutores (3F+N+PE).

» Q5=CDGER.-30A

O circuito CD_GER, tem como objetivo disponibilizar energia em baixa tensdo para a cabine de

geracdo e subestacdo de elevacdo. Neste circuito serd conectado lluminacdo e tomadas.
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Para atender as necessidade da cabine de geracdo e subestacao elevadora foi projetado um

circuito alimentador com sec3o igual 8 10mm? para todos os condutores (3F + N + PE).

3.1.2 CAIXA METALICA

DESCRICAO: QUADRO AUTO-PORTANTE ATE 450A

LOCAL DE APLICACAO: UFFS — Campus Passo Fundo - SUBESTACOES DE 300KVA

NORMAS APLICAVEIS NBR 5410, NBR IEC 60439-1, NR 10, NR 12

Montagem, fornecimento do material, transportes
acessorios, fixagdo, suportacdo, equipamentos, ferramentas,
IPI, m3o de obra e demais itens necessdrios ao perfeito

CRITERIO DE MEDICAO: funcionamento do equipamento.

REQUISITO CARACTERISTICAS
1. Caracteristicas Técnicas
Tensdo Nominal 380V (VL) /220 (VF)
Corrente Nominal Ate 450 A
anci 60 Hz
Frequéncia
Material Chapa de Ago
5 Sobrepor e Embutir
Instalagdo
Classe de Tensdo 1000 VAC
Grau de Protecao IP 54
Altitude Até 2000m
Trilho DIN

Sistema de Fixag¢ao dos Equip.
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Cobre 1 1/2x1/4" ou 38,1 x 6,35mm

Cobre Eletrolitico 3F, In=>500A, Icc = 10KA

Barra de Neutro

Cobre 1 1/2x1/4" ou 38,1 x 6,35mm

Com pontos para atender conexdes

Barramento Terra

Cobre 11/2x1/4" ou 38,1 x 6,35mm

Com pontos para atender conexdes

Classificagao IAC

IAC — AF

Classificagdo Compartimento

PM - Chapa Metalica

Classificagdo continuidade do
Servigo

LSC2A

Classificagdao Acessibilidade

Acessivel para pessoal Autorizado

2. Acessorios

Olhais para Igamento

Presente

Porta com junta de borracha e com fechadura

Porta
Pintura Em epoxi RAL 9002
DPS 3 DPS—Classe 1 (3F)
2 unidades, instalados nas lateriais;
Exaustor
. o 1000 x 1400 x 300 mm
Dimensoes

3. Caracteristicas
Construtivas

a) Os quadro deverdo ser auto-sustentaveis e, quando fabricados em chapa de aco, estas
deve ter espessura minima de 2,6mm para as partes estruturais e chapas externas, para
chapas internas a expessura minima sera 1,9 mm.

b) Os barramentos serdo constituidos de barras de cobre eletrolitico de 99% de pureza,
prateados nos pontos de conexdao, montados sobre suportes isolantes, com capacidade para
suportar, sem ultrapassar os limites de 702C (temperatura ambiente maxima mais sobre-

PROJETO DAS SUBESTAGOES TRANSFORMADORAS e QGBTs

UFFS — PASSO FUNDO




BRG ENGENHARIA E ASSESSORIA TECNICA — LTDA ) {;‘ BRG

CNPJ: 19.516.782/0001-44 ENGENHARIA
UFFS

elevacdo prescritos pelas normas ABNT e IEC) a corrente nominal de projeto, bem como
suportar sem quaisquer danos os efeitos térmicos e dindmicos da corrente de curto circuito.

c) O tratamento de todas as pegas do quadro devera ser garantido por tratamento superficial
de condutor das partes e pecas ou pela interligacdo entre as pecas de metal, uma na outra.

d) Deverdo conter porta com trinco, que mantenha os equipamentos e seus acionamentos
embutidos, barramento terra e neutro SEPARADOS, sendo o de neutro isolado para 0,6KV.
N3ao serd permitido o agrupamento de condutores de neutro ou de aterramento, comumente
utilizados, em substituicdo aos barramentos.

e) Todos os parafusos que eventualmente possam servir como condutores elétricos (fixagdo
de terminais etc.), devem ser bicromatizados, e usarem porca, arruela lisa, e de pressdo com
0 mesmo acabamento.

4. Descritivo:

a) os quadros deverdo possuir dispositivos de bloqueio para os disjuntores que impeca, a
reenergiza¢do dos circuitos durante a manutencao elétrica de acordo com a NR 10;

b) A abertura de furos ou rasgos para passagens e eletrodutos, calhas e/ou perfilados,
deverdo ser executados com equipamentos que garantam o perfeito acabamento do servico.

c) As barras serdo pintadas com esmalte sintético, em cores diferenciados para cada fase
(vermelho, Amarelo e Marron).

d) As conexdes entre o barramento principais e as derivagdes serdo feitas por parafuso,
porca e arruela lisa, todas em aco niquelado ou cadmiado e arruela de pressao;

e) Todo o acesso aos equipamentos do quadro (disjuntores, barramentos, contatoras e etc)
serdo executados pela frente do painel, ndo havendo portas traseiras no quadro.

3.2 QGBT SE02:

Na etapa 1, sera previsto a instalacdo de um transformador de poténcia de 300 KVA, para

atender as necessidades de iluminacdo e carga do Bloco B, Ce D.

O circuito alimentador que farad a conexdo entre transformador e QGBT devera ser composto
por 2 condutores por fase de secdo igual a 150mm?2 O condutor neutro devera utilizar um
condutor de secdo igual ou superior a 150mm?2. O condutor de aterramento devera ser
interligado ao sistema de aterramento da malha de aterramento e devera ter secdo nominal

igual ou superior a 50mm?.
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3.2.1 CIRCUITOS

Este quadro visa atender os seguintes circuitos:

» Q1-DUUNTOR GERAL - 450 A

Disjuntor principal, objetivo atender transformador TRO1, de poténcia total de 300 KVA;

» Q2= ESPACO RESERVA - Disjuntor de manobra (TR 01 — TR 02)

Espaco reserva para instalacdo de disjuntor de manobra de carga do transformador TRO1 para
o TR 02 da mesma subestagao. Em caso de instalagdo do TR 02 no espago reserva, devera ser
previsto um intertravamento entre os disjuntores com objetivo de evitar acidentes e curto

circuito.

» Q3=BLOCOB-150A
Disjuntor de alimentacdo do prédio, Bloco B.

O circuito alimentador do prédio do Bloco B, é composto por 1 condutores por fase de se¢ao
95mm?, 50mm? para o neutro, o mesmo detalhamento esta representado no projeto da rede

subterranea.

> Q4=BLOCO C-200A
Disjuntor de alimentacdo do prédio, Bloco C.

O circuito alimentador do prédio do Bloco C, é composto por 1 condutores por fase de secdo
95mm? e 50mm? para o neutro, o mesmo detalhamento estd representado no projeto da rede

subterranea.

» Q5=BLOCO D-100 A

Disjuntor de alimentacdo do prédio, Bloco D.
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O circuito alimentador do prédio do Bloco D, é composto por 1 condutores por fase de secao
35mm?, 25mm? para o neutro e 25mm? para o condutor de protecdo, o mesmo detalhamento

estd representado no projeto da rede subterranea.

» Q4=CD-IL-SE02-30A

O disjuntor de 30 A ird alimentar o centro de disjuntores de ilumina¢do e tomadas da SE 02. Este
CD, tera como objetivo principal proteger e controlar parte da iluminagdo externa do campus e

também proteger a iluminagdo e tomadas da SE 02.

Observa-se que o CD de iluminagdo devera ficar fixado ao lado do QGBT SE02, o circuito
alimentador que ird interligar o QGBT — CD_IL_SEOQ2 serd igual 8 16mm? em todos os condutores

(3F+N).

3.2.2 CAIXA METALICA

DESCRICAO: QUADRO AUTO-PORTANTE ATE 450A
LOCAL DE APLICACAO: UFFS — Campus Passo Fundo - SUBESTACOES DE 300KVA
NORMAS APLICAVEIS NBR 5410, NBR IEC 60439-1, NR 10, NR 12
Montagem, fornecimento do material, transportes
acessorios, fixacdo, suportacao, equipamentos, ferramentas,
IPI, m3o de obra e demais itens necessarios ao perfeito
CRITERIO DE MEDICAO: funcionamento do equipamento.
REQUISITO CARACTERISTICAS
1. Caracteristicas Técnicas
Tensdo Nominal 380V (VL) / 220 (VF)
Corrente Nominal Ate 450 A
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Frequéncia 60 Hz
Material Chapa de Ago
5 Sobrepor e Embutir
Instalagdo
Classe de Tensdo 1000 VAC
Grau de Proteco IP 54
Altitude Até 2000m
Trilho DIN

Sistema de Fixa¢do dos Equip.

Barramento

Cobre 11/2x1/4" ou 38,1 x 6,35mm

Cobre Eletrolitico 3F, In=>500A, Icc = 10KA

Barra de Neutro

Cobre 1 1/2x1/4" ou 38,1 x 6,35mm

Com pontos para atender conexdes

Barramento Terra

Cobre 11/2x1/4" ou 38,1 x 6,35mm

Com pontos para atender conexdes

Classificacdo IAC

IAC - AF

Classificagdo Compartimento

PM - Chapa Metalica

Classificacdo continuidade do
Servigo

LSC2A

Classificacdo Acessibilidade

Acessivel para pessoal Autorizado

2. Acessorios

Olhais para Igamento

Presente

Porta com junta de borracha e com fechadura

Porta
Pintura Em epoxi RAL 9002
DPS 4 DPS —Classe 1 (3F+N)
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. o 1000 x 1400 x 300 mm
Dimensoes

3. Caracteristicas
Construtivas

a) Os quadro deverdo ser auto-sustentaveis e, quando fabricados em chapa de aco, estas
deve ter espessura minima de 2,6mm para as partes estruturais e chapas externas, para
chapas internas a expessura minima serd 1,9 mm.

b) Os barramentos serdo constituidos de barras de cobre eletrolitico de 99% de pureza,
prateados nos pontos de conexao, montados sobre suportes isolantes, com capacidade para
suportar, sem ultrapassar os limites de 702C (temperatura ambiente maxima mais sobre-
elevagdo prescritos pelas normas ABNT e IEC) a corrente nominal de projeto, bem como
suportar sem quaisquer danos os efeitos térmicos e dindmicos da corrente de curto circuito.

c) O tratamento de todas as pegas do quadro devera ser garantido por tratamento superficial
de condutor das partes e pecas ou pela interligagdo entre as pecas de metal, uma na outra.

d) Deverdo conter porta com trinco, que mantenha os equipamentos e seus acionamentos
embutidos, barramento terra e neutro SEPARADOS, sendo o de neutro isolado para 0,6KV.
N3o serd permitido o agrupamento de condutores de neutro ou de aterramento, comumente
utilizados, em substituicdo aos barramentos.

e) Todos os parafusos que eventualmente possam servir como condutores elétricos (fixacao
de terminais etc.), devem ser bicromatizados, e usarem porca, arruela lisa, e de pressdo com
0 mesmo acabamento.

4. Descritivo:

a) os quadros deverdo possuir dispositivos de bloqueio para os disjuntores que impeca, a
reenergizacdo dos circuitos durante a manutencao elétrica de acordo com a NR 10;

b) A abertura de furos ou rasgos para passagens e eletrodutos, calhas e/ou perfilados,
deverao ser executados com equipamentos que garantam o perfeito acabamento do servico.

c) As barras serdo pintadas com esmalte sintético, em cores diferenciados para cada fase
(vermelho, Amarelo e Marron).

d) As conexdes entre o barramento principais e as derivagoes serdo feitas por parafuso,
porca e arruela lisa, todas em aco niquelado ou cadmiado e arruela de pressao;

e) Todo o acesso aos equipamentos do quadro (disjuntores, barramentos, contatoras e etc)
serdo executados pela frente do painel, ndo havendo portas traseiras no quadro.
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4. ESTUDO DE COORDENACAO E SELETIVIDADE DE MT
O estudo de coordenacdo e seletividade encontram-se em anexo.

5. SERVICOS
Quando da execucdo, os servicos devem ser executados por profissionais qualificados,

habilitados e autorizados, obedecendo as normas brasileiras pertinentes, bem como as normas

e regulamentos da concessionaria. Seguindo as orientagdes estabelecidas na NR10.

6. NORMAS GERAIS
Duvidas de projeto e especificagdes que eventualmente surgirem deverdo ser esclarecidas

antecipadamente com o departamento de Engenharia desta empresa, e/ou com a fiscalizagdo
dos érgdos competentes, sendo que qualquer servico executado baseado em interpretagdes

erroneas de desenho serd de responsabilidade exclusiva do empreiteiro.

Qualquer detalhe omisso no projeto ou mesmo neste memorial deverd ser executado

baseado nas normas da ABNT e padrdes da Concessionaria CPFL (RGE) em vigéncia.

Passo Fundo, 02 de Agosto de 2017

Responsabilidade pelo projeto:

Diego Tronco Homrich Giovane Gai Soares

Engenheiro Civil / CREA RS167357 Engenheiro Eletricista / CREA RS 137892
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1 DADOS DA OBRA

OBRA: do Restaurante Universitario e Cantina;

PROPRIETARIO: Universidade Federal da Fronteira Sul;

LOCAL DA OBRA: Rua Capitao Araujo, 20, Centro, Passo Fundo-RS;
AREA CONSTRUIDA: 1.064,58 m?;
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2 NORMAS APLICAVEIS

e NBR 14565:2013 — Cabeamento de telecomunicacgoes para edificios comerciais;

e TIA/EIA 568-C.0 — Generic Telecommunications Cabling for Customer premises;

e TIA/EIA 568-C.1 — Commercial Building Telecommunications Cabling Standard;

e TIA/EIA 568-C.2 — Balanced Twisted-Pair;

e TIA/EIA 568-C.3 — Optical Fiber Cabling Components Standard;

e TIA/EIA 569-B — Commercial Building. Standard for Telecom Pathways and Spaces;

e TIA/EIA 570-B — Residential Telecommunications Infrastructure Standard;

e ITU-T G.652 — Characteristics of a single-mode optical fibre and cable;

e TIA/EIA 607 — B — Commercial Building Grounding for Telecommunications;

e TIA/EIA 1005 — Telecommunications Infrastructure Standard for Industrial Premises;

e TIA 942 — Telecommunications Infrastructure Standard for Data Center;

e TIA/EIA TBS-67 — Especificagdo de Desempenho de Transmissdo para Testes em
Campo de Sistemas de Cabemento de Par Trancado Nao Blindado.
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3 INTRODUCAO

Este projeto tem a finalidade de dimensionar e especificar todos os materiais e compo-
nentes necessarios para a execucao das instalagoes telecomunicacoes e sistema de alarme de
intrusao, referentes & do Restaurante Universitario e Cantinado campus Passo Fundo-RS,
necessarios para o pleno funcionamento das instalacoes académicas e de pesquisa.

Este projeto foi elaborado pela Secretaria Especial de Obras atendendo as necessi-
dades estabelecidas pela Reitoria, campus Passo Fundo-RSe em conformidade com projeto
arquitetonico. Antes de iniciar a obra, a empresa contratada para a execucao devera ler
atentamente este memorial esclarecendo antecipadamente quaisquer dividas que possam
ocorrer.

As alteracoes que ocorrerem durante a execucdo da obra devem ser anotadas nas res-
pectivas plantas com caneta de cor vermelha e devem ser repassadas ao projeto as built ao
final da obra. E fundamental que as alteracoes sejam anotadas nas plantas (e, se possivel,
registradas por fotografias) conforme forem ocorrendo e nao de uma tnica vez ao final da
obra, quando algumas partes poderao estar inacessiveis ou serem de dificil acesso.

Antes de iniciar a obra, a empresa responsavel pela execugao devera elaborar um encarte
técnico contendo as especificagoes, marca e modelo de todos os principais elementos do
projeto elétrico, como: cabos, eletrodutos, eletrocalhas, conduletes, patch panels, patch cords,
racks, keystones, entre outros. Esse encarte técnico deveré ser entregue a fiscalizacao em meio
fisico ou midia eletronica para anélise e aprovacao. Apoés a aprovacao a executora estard apta
a iniciar o processo de compra e instalacao dos elementos na obra.

A Contratada para execugao da obra devera fornecer todos os subsidios a Fiscaliza¢ao
para que seja possivel esclarecer duvidas quanto a equivaléncia técnica e orgamentaria dos

itens a serem empregados na obra.

3.1 Relacao de Plantas e Documentos

Os seguintes documentos fazem parte do presente projeto e sdo pecas indissociaveis:

e Memorial Descritivo — Este documento;
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e ART - Anotacao de Responsabilidade Técnica registrada junto ao CREA-SC;

e Plantas:

ELE 01/04 — Infraestrutura optica;

ELE 02/04 — Cabeamento predial e alarme, planta do térreo;

ELE 03/04 — Cabeamento predial e alarme, planta do mezanino.

— ELE 04/04 — Cabeamento predial e alarme, detalhes.

4 TUBULACOES E CANALETAS

O presente topico tem como objetivo descrever aspectos dos relacionados aos condutos

em geral, bem como detalhes na instalacao.

4.1 Eletrodutos de PVC

Todos os eletrodutos de PVC rigido devem ter selo do INMETRO, estar em confor-
midade com a norma NBR 15465, de rosca/encaixe e ndo propagar chamas. As bitolas dos
eletrodutos encontram-se detalhadas em cada trecho das linhas de telecomunicagoes. Os
eletrodutos enterrados devem ser assentados sobre um colchao de areia ou p6 de brita. Apos
o lancamento do eletroduto deverd ser adicionada uma camada de 10 cm de areia ou p6 de
brita e entao proceder o lancamento de terra e compactacao.

Todos os eletrodutos aparentes e seus acessorios (curvas, luvas, conduletes, abracadei-
ras, entre outros) devem ser na cor branca/bege.

Os eletrodutos embutidos devem ser de PVC, flexiveis, reforcados, classe 305, an-
tichama, conforme NBR NBR 15465. Devem ter resisténcia diametral para cargas até
750N /5cm. O didmetro minimo dos eletrodutos devera ser de 3/4”, trés quartos de po-
legada. Eletrodutos ndo cotados considerar 3/4”, trés quartos de polegada. Nas instalacoes

internas as unidades consumidoras, via de regra, os dutos sao todos aparentes.
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4.2 Eletrodutos de PEAD

Em trechos subterraneos de tubulacao, onde indicado, devem ser utilizados eletrodutos
do tipo PE (Polietileno) em conformidade com a norma NBR 15715 e com didmetro minimo
de 1.1/4” (uma polegada e um quarto) ou conforme indicado em planta.

A terra utilizada para fechamento de valas deve estar isenta de residuos de construcao,
pedras, entre outros elementos que possam causar danos aos eletrodutos. Em cruzamentos

de vias ou locais de circulacao de veiculos os eletrodutos devem ser envelopados em concreto.

4.3 Eletrodutos de Aco Galvanizado

Os eletrodutos em derivagoes e alguns trechos subterraneos identificados em planta
devem ser exclusivamente em aco galvanizado do tipo pesado. O eletroduto devera receber
a marcacao do nimero da norma no proprio corpo. Poderao ser utilizados eletrodutos em

conformidade com as normas NBR 5597 e NBR 5598.

4.4 Eletrocalhas e Perfilados

Todas as eletrocalhas previstas neste projeto sao do tipo perfurada e pintadas na cor
branca, chapa #18. Todos os perfilados sao de 38x38mm, chapa #18, pintados, lisos. Devem
ser instaladas utilizando-se exclusivamente os acessorios apropriados e recomendados pelos
fabricantes e que constam no projeto e orcamento, tais como, suspensao para tirante, tirantes
rosqueados, ganchos, curvas, juncoes T, flanges, etc. Todas as eletrocalhas deverao ser
fabricadas com chapas de ago #18 MSG.

As eletrocalhas devem vir pintadas de fabrica.

Nas emendas, conexoes e derivacoes deverao ser utilizados exclusivamente parafusos
do tipo “cabeca de lentilha” autotravante, porcas e arruelas lisas e de pressao, tendo sempre
o cuidado de deixar as pontas dos parafusos para o lado de fora da eletrocalha.

Para a fixacao das pecas de sustentacao, na estrutura do teto, deverao ser utilizados
buchas e parafusos adequados para o peso a ser sustentado. Quando a fixacao for feita em
lajes deve-se certificar que seja ultrapassada a camada de reboco, quando este existir.

Todas as eletrocalhas deverao ter acabamento que impeca danos aos condutores durante
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o seu lancamento, preferencialmente com abas dobradas. Os caminhos apresentados para
as eletrocalhas poderao sofrer alteracoes diante de obstaculos que possam surgir durante a
execucao da obra, neste caso deverao ser discutidas as alternativas com a fiscalizacao da

obra.

4.5 Passagem dos Cabos

Para auxiliar na passagem dos cabos em dutos fechados sugere-se o uso de lubrificantes
especiais para essa finalidade. O lubrificante para puxamento de cabos é um gel incolor a
base de polimeros soliveis em dgua. E um produto facil de aplicar e de secagem lenta, sua
formula permite uma suavidade e baixo coeficiente de friccao durante o puxamento e arrasto
dos cabos elétricos e de comunicacao.

Deve-se tomar cuidado para nao danificar a capa dos condutores durante o puxamento.

4.6 Identificacao dos Elementos

Em todos os locais acessiveis, placas, tampas, caixas de ligacao, etc., os elementos
devem ser identificados de forma indelével indicando-se o nimero do elemento e, sempre que
se aplicar, o “circuito” ao qual pertente. Todos os cabos de telecomunicacoes no interior de
caixas acessiveis devem receber anilhas ou elemento similar que identifique o “circuito” ao
qual pertence.

Sugere-se que sejam utilizados condutores coloridos sempre que possivel, cada cor re-

presentando um tipo de cabo ou uma funcao especifica.

5 CABEAMENTO ESTRUTURADO

Sao apresentados aqui os materiais, instalacoes e procedimentos necessarios para im-
plantacao da infraestrutura necessaria para rede de dados e telefonia utilizada na area em
questao. Durante a execucao da obra deverd acompanhar copia deste projeto e, em caso
de dividas, devera ser consultada a fiscalizacao da obra e o responsavel técnico. Todas

as alteracoes que forem necessarias ou ocorrerem durante a obra deverao ser anotadas em
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tinta vermelha e repassadas a projetista para atualizacao dos desenhos, projeto e revisao dos

calculos.

5.1 Racks de Rede e Itens

Os racks utilizados na obra estao especificados em projeto e devem apresentar as se-
guintes caracteristicas gerais: devem atender as especificagdoes ANSI/EIA RS-310-D, IEC
297-2, D/N41494 partes 1 e 7, todos com grau de protecao IP20; construido em estrutura de
aco com 1,50 mm e terminais de aterramento; porta frontal reversivel em vidro temperado,
com angulo de abertura de 220° e fechadura tipo cilindro; quando aplicavel, a porta traseira
reversivel deve ser em ago angulo de abertura de 220° e fechadura tipo cilindro; laterais em
aco com fecho rapido; planos (frontal e traseiro) com numeracao de Us; entrada e saida de
cabos pelo teto ou pela base; teto com preparacao para instalagao de ventiladores; quando
aplicavel, deve acompanhar o conjunto quatro pés niveladores; pintura eletrostatica na cor

preta RAL 9004. Um exemplo de rack de parede 12U é apresentado na Figura 5.1.

Figura 5.1: Exemplo de rack 12U. Fonte IPMETAL.

A organizacao dos cabos entrantes nos patch panels deve ser feita da seguinte forma:
os primeiros 12/24 cabos devem entrar ao lado direito e os 12/24 restantes do lado esquerdo.
Dessa forma, evita-se grandes concentragoes de cabo de um tnico lado. Os patch cords entre

os patch panels e os equipamentos também devem seguir o mesmo padrao com amarragao
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dos cabos na frente dos equipamentos com velcros.

Figura 5.2: Detalhe da organizagao de cabos UTP ja conectorizados no rack.

Quanto a organizacao dos racks, devera ser fornecido a UFFS o mapeamento dos pontos
nas respectivas portas dos equipamentos. Todos os patch cords deverao ser identificados
com etiquetas proprias. E recomendado deixar uma sobra de cabos para manutencdo nos
racks /brackets. Para racks de piso recomenda-se uma sobra de pelo menos 3,0 m, permitindo
a movimentacao do rack para manutencao.

Ha dois racks previstos em projeto, um rack para o cabeamento que visa atender
estacoes de trabalho e access points e outro para o sistema de CE'TV. A escolha por essa forma
de instalacao visa separar as areas de manobra pois o sistema de vigilancia por imagem é

fornecido por empresa terceirizada. Nenhuma interligagao entre os racks deve ser executada.

5.1.1 Patch panel carregado Cat.6 24 portas — ROHS

Deve exceder os limites estabelecidos nas normas para CAT.6/Classe E com perfor-
mance do canal garantida para até 4 conexoes em canais de até 100 metros. Suporte a IEEE
802.3, 1000 BASE T, 1000 BASE TX, EIA /TTA-854, ANSI-EIA /TTA-862, ATM, video, sis-
temas de automacao predial, 10G-BASE-T (TSB-155) e todos os protocolos LAN anteriores.

10
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Apresentar largura de 19", conforme requisitos da norma EIA/ECA-310E. Conector com
IDC em angulo de 45°. Compativel com RJ-11. Mo6dulos de 6 portas. Fornecido com porta-
etiquetas em acrilico para identificacao das portas. Possibilidade de crimpagem T568A ou
T568B; Garantia de ZERO BIT ERROR em Fast e Gigabit Ethernet. Fornecido com guia
traseiro que permite a fixagao individual dos cabos. O produto deve estar em conformidade
com a diretiva europeia RoHS.

Acessorios inclusos: parafuso de fixacao, icones azul e vermelho, porta-etiquetas em
acrilico, bracadeira plastica, capa protetora para os contatos IDC, guia traseira que permite
a fixagao individual dos cabos.

Compreende a instalacao de Painel modular para terminacao do cabeamento horizon-
tal de alta densidade, com 24/48 portas, 8P8C, tipo RJ45 e terminacao IDC padrao 110.
Devem ser conectados condutores de 22-26 AWG nas categorias 6 e respeitando o padrao
ANSI/TTA /ETA-568-C.2.

Os cabos na parte traseira do patch panels devem ser instalados 12/24 de um lado e
12/24 do outro a fim de evitar uma alta densidade de cabos de um tnico lado. A instalagao se
dara sempre que nao houver portas disponiveis nos patch panels e ou em futuras instalacoes e
devem ser terminados com ferramentas proprias a conectorizacao. Evitar destorcer os pares
com comprimento maior que 13 mm. Um exemplo de execucao adequada dos cabos nos

conectores dos patch panels é apresentado na Figura 5.3.

Figura 5.3: Exemplo de execucao da conectorizagao no patch panel.

11
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5.1.2 Painel de fechamento 1U

Produto resistente e protegido contra corrosao para as condicoes especificadas de uso
em ambientes internos (TIA/EIA-569C). Apresenta largura de 19", conforme requisitos da
norma TIA/EIA-310E. Construido em ago SAE 1020. Fornecido na cor Preto - RAL 9005
pintado com epdxi p6 de alta resisténcia a riscos. O produto deve estar em conformidade

com a diretiva europeia RoHS.

5.1.3 Guia de cabos horizontal fechada 1U

Deve ser resistente e protegida contra corrosao para as condicoes especificadas de uso
em ambientes internos (ANSI/TIA-569). Apresenta largura de 19"conforme requisitos da
norma EIA /ECA-310E. Possuir tampa metalica removivel. Produto desenvolvido para alta
densidade. Permitir acomodar 24 cabos Cat. 6. Deve ser confeccionado em aco SAE 1020.
Fornecido na cor Preto - RAL 9005 pintado com epdxi p6 de alta resisténcia a riscos. O

produto deve estar em conformidade com a diretiva europeia RoHS.

Figura 5.4: Exemplo de guia de cabos. Ref. Furukawa.

5.2 Cabeamento Metalico

5.2.1 Cabo U/UTP Cat. 6 CM 23 AWG ROHS
O sistema de cabeamento primério e secundario é constituido primordialmente por ca-
bos U/UTP Cat. 6 CM 23 AWG ROHS. Sao aplicaveis em sistemas de Cabeamento Estrutu-

rado para trafego de voz, dados e imagens, segundo requisitos da norma ANSI/TTA /ETA-568-

B.2-1 Categoria 6, para cabeamento priméario e secundario entre os painéis de distribuicao
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(Patch Panels) ou conectores nas areas de trabalho, em sistemas que requeiram grande mar-
gem de seguranca sobre as especificacoes normalizadas para garantia de suporte as aplicagoes
futuras.

Para este projeto foi escolhida a classe de flamabilidade CM para os cabos UTP. Cabos
metalicos (CM) ou o6pticos (COG) sao de uso geral, e indicados para aplicagido vertical
em tubulacdes com muita ocupacao, em locais sem fluxo de ar forcado, em instalacoes
em um mesmo ambiente ou em locais co m condicoes de propagacao de fogo similares a
estas. Para esses cabos, ¢ avaliada a propagacao vertical da chama conforme o método de
ensaio “ Vertical-Tray Flame Test” da UL 1685, e nao sao avaliados os gases gerados na sua
combustao e densidade de fumaca. Caso acordado entre cliente e fornecedor, o cabo pode
ser avaliado conforme a norma ABNT NBR NM-IEC 60332-3.

Possuir certificado de performance elétrica UL LISTED ou ETL LISTED, conforme
especificagoes da norma ANSI/TTA /ETA-568-C.2 CATEGORIA 6 e ISO/IEC 11801 bem
como certificado para flamabilidade UL LISTED ou ETL LISTED conforme UL.

O cabo utilizado devera possuir certificacao Anatel impressa na capa. O produto deve
cumprir com 0s requisitos quanto a taxa maxima de compostos que nao agridam ao meio
ambiente conforme a norma RoHS.

Possuir impresso na capa externa nome do fabricante, marca do produto, e sistema de
rastreabilidade que permita identificar a data de fabricacao dos cabos. Ser composto por
condutores de cobre so6lido. Capa externa nao propagante a chama, com possibilidade de
fornecimento nas cores azul, amarelo, preto, verde, branco, vermelha ou cinza.

Impedancia caracteristica de 100(Ohms). Deve ser apresentado através de catalogos,
testes das principais caracteristicas elétricas em transmissoes de altas velocidades (valores
tipicos) de ATENUACAO (dB/100m), NEXT (dB), PSNEXT(dB), RL(dB), ACR(dB), para
frequéncias de 100, 200, 350 e 550 MHz.

O lancamento de cabos UTP compreende o fornecimento e instalacao do cabo UTP
via tubulacao, canaletas, leitos ou eletrocalhas. Quando da execucao dos servicos a equipe
devera possuir certificacao do fabricante do produto com objetivo da preservacao das ga-

rantias. O comprimento maximo permitido para cabos UTP é de 90 metros. Nas pontas
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terminais devem ser utilizados conectores RJ45 proprios, instalados em caixas de acordo com
o material utilizado (Canaleta PVC e/ou eletrodutos aparentes ou ndo). Todos os pontos
metalicos do cabeamento estruturado deverao possuir terminacao em patch panel Cat. 6. O
ponto de acesso do usudrio devera terminar em um conector do tipo RJ45 fémea. Todos os
pontos deverao estar devidamente certificados, seguindo especificagoes de certificacao deste
documento.

Os cabos UTP nao devem ser lancados em infraestrutura que apresente arestas vivas e
que possa provocar danos. A superficie arredondada dos parafusos deve estar voltada para
o interior da eletrocalha.

Todos os pontos de dados deverdo acompanhar patch cords (rack e usuario). Os pon-
tos deverao ter todos os elementos devidamente identificados conforme especificacao deste
documento. O lancamento de cabos metdlicos deverd respeitar agrupamento em feixes de
24 cabos sequenciais correspondentes ao preenchimento de cada patch panel. Os feixes de
cabos serao formados a partir da chegada destes a eletrocalha principal. Deve-se planejar o
langcamento a fim de nao haver cruzamento de cabos dentro das eletrocalha. A organizagao

dos cabos nas eletrocalhas deve ser executada com esmero.

5.2.2 Pontos de rede

Os pontos de rede sao instalados em conduletes aparentes de PVC ou caixas embutidas
ou caixas porta equipamentos para canaletas metalicas. A forma de instalacao adequada é
indicada em planta baixa através de simbologia.

O padrao de identificagdo obrigatério, em concordancia com a norma TIA /EIA 606.
Essa identificacao é valida para qualquer componente do sistema, independente do meio
fisico. A identificacdo sempre conterd no maximo treze caracteres alfanumeéricos. Esses
treze caracteres sao divididos em subgrupos que variam de acordo com as funcoes propostas.
As etiquetas de identificacdo a serem instaladas junto aos componentes deverao ser legiveis
(executadas em impressora), duradouras (ndo descolar ou desprender facilmente) e praticas
(facilitar a manutengao).

A Figura 5.5 traz um exemplo de identificacao de pontos de rede em um condulete de
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PVC com dois pontos (X2).

Figura 5.5: Exemplo de identificacdo de ponto de rede em condulete com dois pontos (X2).
Ref. UFFS.

5.2.3 Certificacao de pontos de rede

Compreende na certificagdo do cabeamento com um conjunto de testes que garanta o

desempenho do sistema para a transmissao em determinadas velocidades sob normatizagao

ISO/IEC 11801.

e Inspecao Visual;

e Testes de 100% dos segmentos de cabos devendo ser adotando os seguintes parametros:

— Comprimento do Cabo;

Atenuacao;

— Paradiafonia

— Impedancia caracteristica;

— Resisténcia do cabo;

— NEXT - Near End CrossTalk;

— EL-FEXT - Equal Level Far End Crosstalk;
— ACR - Attenuation-to-Crosstalk Ratio.
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A certificacao de 100% dos segmentos deve estar em conformidade com as normas para
a Categoria 6. A certificacao deverd ser executada preferencialmente na modalidade link
permanente. Ao final da certificacdo deve ser entregue relatorio da certificacdo para cada
ponto/segmento testado, constando o resultado do teste para cada parametro indicado.

O equipamento de certificacao utilizado devera ser compativel com a categoria do
sistema de cabeamento estruturado e calibrado por laboratoério certificado pelo INMETRO.
Junto ao relatério de certificagao devera ser anexado o atestado de calibracao atualizado

(com data de expedi¢ao inferior a 1 ano).

6 INFRAESTRUTURA OPTICA

Faz parte do presente projeto um trecho de rede de fibra 6ptica subterranea. A rede
iniciard na infraestrutura de rede Optica existente, no distribuidor de campus do Bloco A.
Segue de forma subterranea até o RU e até o prédio de Ambulatérios. Um cabo de 6 fibras
para cada edificacao. Do RU também se deriva um cabo de fibra d6ptica que vai até a

subestacao, para monitoramento do multimedidor de energia.

6.1 Distribuidor Interno Optico - DIO

Bandeja metdlica para fibra 6ptica com até 48 posicoes para conectores LC, SC, MT-
RJ, ST ou FC, utilizacao em sistemas de fusao utilizando bandejas de emenda ou pré-
conectorizado com saida de cordoes angulada em racks ou brackets 19". Permitir a configu-
racao hibrida de conectores Opticos. Apresentar gaveta deslizante que facilita a instalacao
dos cabos Opticos e das extensoes Opticas. Apresentar painel frontal articulavel permitindo
maior facilidade nas manobras e gerenciamento dos cordoes opticos. Possuir guia de fibras
que proporciona raios de curvatura adequados e 6tima performance da fibra 6ptica. O pro-
duto deve ser resistente e protegido contra corrosao para as condicoes especificadas de uso
em ambientes internos (ANSI/TIA-569). Possuir dois acessos laterais e dois traseiros para
cabos Opticos com diferentes diametros, todos com sistema de fixacao do cabo e ancoragem
do elemento de tracao. Modelo de referéncia: Furukawa A270. Um exemplo de DIO é

apresentado na Figura 6.1.
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Figura 6.1: Exemplo de distribuidor interno 6ptico. Ref. Furukawa.

6.2 Bandeja de Emenda

Conjunto de acessorios para acomodar as fusoes 6pticas dentro dos DIOs, composto
por bandejas de emenda, filme plastico protetor, parafuso de fixacao, protetores de emenda
e bragadeiras plasticas de fixagdo dos cabos. Disponiveis em kits para configuragoes de 12,
24, 36 e 48 fibras opticas. Podem ser abertas para ambos os lados e devem ser utilizados
protetores de emenda de 40 mm. (Os protetores adequados ja sao fornecidos com a bandeja).
Possui etiqueta para identificacao das fibras. Um exemplo de bandeja de emenda éptica é

apresentado na Figura 6.2.

Figura 6.2: Exemplo de bandeja de emenda 6ptica. Ref. Furukawa.

Recomendada para utilizacao interna em distribuidores internos 6pticos, cada bandeja
deve permitir acomodacao de até 12 fusoes e possibilitar empilhamento de bandejas de emen-

das. Deve ter capacidade para 12, 24, 36 ou 48 fusoes, expansivel por meio de empilhamento
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das bandejas. Confeccionadas em material plastico, devem permitir um raio de curvatura
minimo de 30 mm para acomodacao das fibras e fusdes. Possuir fixadores de protecao de
emendas removiveis para instalacao de splitters 6pticos. A bandeja deve possuir travas que
permitam seu empilhamento, e podem ser abertas para qualquer um dos lados, conferindo
flexibilidade ao sistema de fusao Ordenal cambiavel, permitindo a acomodacao de emedas
por fusdo, emendas mecanicas, splitters e etc. Permitir a acomodacao da reserva técnica de

fibra.

6.3 Extensdo Optica Conectorizada LC-UPC

Extensao Optica conectorizada (pigtail e acoplador) SM LC-UPC LWP (G.652D), re-
comendada para uso interno na funcao de interligacao de distribuidores épticos com equipa-

mentos de rede em sistemas 6pticos de baixas perdas e alta banda passante. Compativel com

os seguintes DIOs de referéncia: Furukawa A270, B48, A146, A115, BW12, B144 e L.GX.

Figura 6.3: Exemplo de extensao 6ptica conectorizada. Ref. Furukawa.

6.4 Cabeamento Optico

6.4.1 Cabo de fibra optica subterrineo

Cabo de fibra 6ptica de terminagio/acesso totalmente dielétrico. Ambiente de Instala-
¢ao: Interno/Externo Prote¢do UV. Deve apresentar prote¢ao metélica contra roedores em
aco corrugado. O nicleo do cabo deve ser geleado. Os cabos devem ser constituidos de 6
fibras monomodo G.652.D. A construcao do cabo dever ser tubo loose tinico. Padrao de cores
dos tubos: ABNT. Nomenclatura de referéncia CFOA-SM-6F-G-AR G.652.D, Furukawa.

As fibras opticas sao agrupadas entre si de forma nao aderente e protegidas por um
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tubo de material termoplastico preenchido por gel tixotrépico para evitar penetracao de
umidade e proporcionar protecao mecanica as fibras. Deve possuir fios de material dielétrico
colocado no nicleo do cabo de modo a suportar os esforcos de tracao durante a instalagao
do cabo.

Sobre o nicleo do cabo deve ser aplicado por extrusao um revestimento de material
termoplastico nao-propagante & chama e resistente a fungos e raios “UV”, com grau de
protecao conforme definido na classe de flamabilidade. Possuir classe de Flamabilidade:

Normal NR.

6.4.2 Cordédo dptico SM LC-UPC/LC-UPC e SC-UPC/SC-UPC

Recomendado para uso interno na funcao de terminacao de cabos 6Opticos na parte
interna de distribuidores 6pticos, em sistemas 6pticos de baixas perdas e alta banda passante,
tais como: sistemas de longa distancia, redes troncais, distribuicao e transmissao de dados e
video. Deve exceder os requisitos de performance previstos na norma EIA /TTA-568-C.3.

Suporta as principais aplicagoes segundo normas IEEE 802.3 (Gigabit e 10 Gigabit
Ethernet) e ANSI T11.2 (Fibre Channel). Polido, montado e testado 100% em fabrica.
Ethernet, ANSI T11.2 (Fibre Channel) e ITU-T-G-984.

Figura 6.4: Exemplo de cordao optico. Ref. Furukawa.

6.5 Certificacdo de Canais Opticos

Executar procedimento de teste de um segmento 6ptico apés a instalacao de um novo
cabo e/ou testes de um segmento existente. Um segmento optico (optical link) é definido

como um conjunto de componentes passivos entre dois painéis de conexao. Assim, ele é
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composto de cabo Optico, conectores e/ou emenda Optica. O principal parametro a ser
medido no teste de um segmento 6ptico é a atenuacao.

Outros parametros relevantes (descontinuidade das fibras, distancias, pontos de emenda,
perdas individuais e curva de atenuagao devem ser obtidos). Para cada tecnologia e método
de acesso existe um valor méaximo de perda oOptica (optical power budgets) que devera ser
respeitado. Os testes servem para certificar as condigoes iniciais do segmento apds a insta-
lacao.

No relatorio de certificacao deverao constar as distancias envolvidas. A atenuacgao ponto
a ponto devera medida e documentada no relatoério em um sentido apenas, considerando os
comprimentos de onda de acordo com o tipo de fibra e distancia. Para a fibra monomodo
(G.652.D “Baixo pico d’adgua”, é obrigatéria a medicao nos comprimentos de onda de
1310 nm (upstream) e 1490 nm (downstream). Devem constar no relatorio da certificagio

a identificagao dos pontos de atenuacao relevantes tais como fusoes e conectorizacoes.

7 ALARME DE INTRUSAO

A infraestrutura para o acondicionamento dos cabos do alarme de intrusao é a mesma
utilizada para o cabeamento estruturado. A topologia do sistema é estrela. Todos os ele-
mentos ativos do sistema de alarme devem ser do mesmo fabricante e compativeis entre
si.

As saidas para os detectores devem ser feitas através de eletroduto de PVC conectado a
eletrocalha através de saida lateral, ou diretamente no perfilado através de arruela e bucha de
aluminio, conforme detalhes em projeto. Todos os materiais e acessorios instalados deverao

possuir selo de conformidade do INMETRO, quando aplicavel.

7.1 Cabos

Os elementos ativos devem ser interligados a central de alarme de intrusao através de
cabo CCI 4 vias (2 pares) 4x26 AWG ou superior, com capa de PVC. A se¢ao dos cabos

CCI nao deve ser menor do que a estipulada em projeto para que nao haja queda de tensao
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maior do que a aceita pelos detectores. Todos os materiais e acessorios instalados deverao
possuir selo de conformidade do INMETRO, quando aplicavel.

Deve ser observada a polaridade dos fios para a alimentacao dos equipamentos: Verme-
lho (Positivo) e Preto (Negativo). Durante o lancamento dos cabos nao devera ser aplicada
forca de tracao excessiva nos cabos. O esforco excessivo pode danificar a isolacao e os con-

dutores do cabo. Ficam vedadas emendas nos cabos.

7.2 Detectores de Movimento

Os detectores de movimento estao posicionados em locais estratégicos, mais especifica-
mente nas entradas da edificagao e préximos as janelas.

As areas de deteccao foram separadas por zona. Cada zona da central pode ter um ou
mais sensores, conforme esquemas de ligagdo detalhados na prancha TEL-04/04. Também,
em alguns casos pode ser necessario o uso de zonas duplas. As zonas duplas sao obtidas
através do uso de resistores formando divisores de tensao. Dependendo do valor de tensao a
central identifica qual zona foi acionada.

E fundamental que a executora siga o esquema de ligacdo apresentado na prancha
TEL-04/04. Além da correta terminagao através de resistores também estd previsto o uso
de resistores para permitir que a central detecte curto-circuitos na fiacao. A central deve ser
devidamente configurada para operar adequadamente com o esquema de ligacdo escolhido.

Como referéncia, o detector de movimento especificado é o INTELBRAS IVP 3021
SHIELD. Trata-se de um detector digital de elemento duplo, com alcance de 12 m x 12 m e

angulo de deteccao de 115°. Todos os materiais e acessorios instalados deverao possuir selo

de conformidade do INMETRO, quando aplicavel.

7.3 Teclado com Display

No acesso principal da edificagao foi previsto um teclado com display LCD e iluminacao
LED. Esse teclado permite a ativa¢io/desativa¢ao do sistema de alarme através da inser¢ao
de senha. Também permite a configuracao da central através da insercao de uma senha de

instalador.
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O teclado utilizado deve ser plenamente compativel com a central. Como caracteristicas
minimas exigidas deve ser equivalente ao modelo XAT 3000 LED da Intelbras ou modelo

equivalente de versao mais recente.

7.4 Central de Alarme

A central de alarme de intrusao deve ser instalada conforme visto nas pranchas TEL-
03/04 e TEL-04/04. Para protegdo mecénica da placa e seguranga contra invasores, a placa
deve ser instalada dentro de uma caixa de sobrepor metalica ou de PVC.

Como referéncia, sugere-se a central de alarme de intrusao INTELBRAS AMT 2008
ou modelo equivalente de versao mais recente. A central deve possuir porta de comunicagao
ethernet para vigilancia remota.

Todos os materiais e acessorios instalados deverao possuir selo de conformidade do
INMETRO, quando aplicavel.

A placa do alarme de intrusao deve ser conectada ao barramento de equipotencializacao

da edificacao por cabo de cobre.

7.5 Comissionamento

O sistema de alarme de intrusao deve ser entregue & UFFS montado, testado e con-
figurado. As mensagens de alarme no display devem identificar as zonas de acordo com a
designacao dos ambientes do projeto arquitetonico.

O fiscal da obra deve definir as senhas de instalador e dos usuarios e informar ao
instalador para a devida programacao.

Durante o comissionamento o instalador devera repassar todas as informacoes neces-
sarias ao fiscal da obra ou a outro servidor por este indicado. Essas informagoes visam dar

plena capacidade de operacao dos equipamentos por parte do pessoal da contratante.

8 RECOMENDACOES ADICIONAIS

Os responsaveis técnicos da Contratada devem providenciar a Anotacao de Responsa-

bilidade Técnica — ART/RRT/TRT, devidamente registrada junto ao respectivo conselho de
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classe e quitada, antes do inicio dos servicos.

O canteiro de obras devera ser o mais organizado possivel mantendo-se todos os ma-
teriais que nao estao em uso guardados em local apropriado e protegidos contra agoes da
chuva e do sol e com possibilidade para trancamento como impedimento de furtos.

Os trabalhadores da Contratada devem estar devidamente identificados com uniformes
apropriados e crachas. Uma relacao dos trabalhadores autorizados deve ser entregue a Fis-
calizacao antes do inicio dos servicos. Essa relacao pode ser atualizada a qualquer momento
quando forem necessarias alteracoes na equipe de trabalhadores.

As ferramentas utilizadas deverao ser as apropriadas para o tipo de trabalho, nao sendo
permitido adaptacoes que possam vir a danificar os materiais, instalar de forma inadequada
ou causar risco de acidente ao operador do equipamento ou a terceiros.

A equipe envolvida nos servigos de instalacao devera ter treinamento apropriado a sua
atividade (eletricidade, trabalho em altura, etc.) e usar, obrigatoriamente, os Equipamentos
de Protecao Individual (EPI) apropriados.

E IMPORTANTE A ANALISE DOS DESENHOS, MEMORIAIS E QUANTITATI-
VOS DO PROJETO PARA O BOM ENTENDIMENTO E DESENVOLVIMENTO DA
OBRA.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

Cabe a proprietaria manter as instalacoes em conformidade com as normas, a legislacao
vigente e em perfeitas condigoes de conservacao, contratando profissionais capacitados e
habilitados (conforme regulamentacao dada pela NR-10) para execucgdao da obra e sempre
que forem necessarias intervencoes nas instalacoes de telecomunicacoes.

O responsavel técnico pela execucao deve analisar, antes de iniciar a obra, os riscos
envolvidos, planejar as medidas de seguranca a serem adotadas, capacitar os trabalhadores
e orienta-los sobre os trabalhos a serem realizados, a forma de fazé-los e os riscos envolvidos.

A proprietaria deverd manter uma copia dos projetos a disposicao dos profissionais que
vierem a fazer intervencoes futuras nas instalacoes.

Ao final da obra, o responsavel pela execucao devera atualizar o projeto e a versao as
built devera ser disponibilizada em formato DWG e ODT (LibreOffice/OpenOffice). Também
deve ser entregue uma versao impressa/plotada de todos os projetos e documentos da obra.

A contratada para execucao da obra devera fornecer todos os subsidios a fiscalizacao
para que seja possivel esclarecer duvidas quanto & equivaléncia técnica e orcamentéria de

itens.

Chapeco-SC, 16 de outubro de 2024.

Proprietéaria:
Universidade Federal da Fronteira Sul

CNPJ: 11.234.780/0001-50

Responsavel Técnico:

Eng. Eletric. Silvio Antonio Teston
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CREA/SC: 094939-8
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